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Grundtone og overtoner for en svingende streng 
Husk at skrue helt ned for amplituden og låse vibratoren op inden I tænder generatoren.  

◊ Strengens længde (fra vibrator til trisse) noteres her:_____________________ 

◊ Loddets vægt noteres her:_________________________ 

Tone Skitse af svingningen Frekvens (f) i Hz 

 
Grundtone 
 

  

1. overtone 
   

 
2. overtone 
 

  

 
3. overtone 
 

  

4. overtone   

5. overtone   

6. overtone   

Tabel 1: Tabel over strengens resonansfrekvenser.  

Spørgsmål: 
1. Hvor stor er usikkerheden på bestemmelsen af resonansfrekvensen?  

Hint: Efter I har fundet en resonansfrekvens (maksimum amplitude af den stående bølge), prøv 
da at variere frekvensen en smule op og ned. Hvor meget skal den ændres, før I reelt kan se, at 
amplituden ændrer sig? Mere præcist end dette kan I ikke angive resonansfrekvenserne.  
 

2. Kig i tabellen ovenfor. Hvad er sammenhængen mellem resonansfrekvenserne? Er der et mønster?  



Forløb udviklet af lærere fra Silkeborg Gymnasium, som en del af  
Kompetenceudviklingsforløbet Engineering i gymnasiet, finansieret af Region Midt 

 

1 
 

Logbog – Byg et instrument 
 

Gruppe: 

  

Lektier til hinanden kunne fx være: 
• Indkøb af materialer  
• Læse i de udleverede materialer i ressourcerummet 
• Lave en beregning, som I har brug for 
• … 

 

 

Dato 
 

Status (hvad nåede I?) 
Hvad har I arbejdet med fagligt? Hvad er I nået frem til? Hvilke beslutninger blev taget? 

Planlæg frem (hvad skal der ske næste gang?)  
Hvad skal I lave i næste lektion? Har I den viden og de materialer, der er behov for? 

Lav aftaler og fordel opgaver (hvem gør hvad til vi ses igen?) 
Hvem gør hvad, til I ses igen? Giv hinanden lektier for og følg op på dem. Hvilke aftaler har I 
lavet? Er der brug for lærerhjælp? 

 

Dato 
 

Status (hvad nåede I?) 
Hvad har I arbejdet med fagligt? Hvad er I nået frem til? Hvilke beslutninger blev taget? 

Planlæg frem (hvad skal der ske næste gang?)  
Hvad skal I lave i næste lektion? Har I den viden og de materialer, der er behov for? 

Lav aftaler og fordel opgaver (hvem gør hvad til vi ses igen?) 
Hvem gør hvad, til I ses igen? Giv hinanden lektier for og følg op på dem. Hvilke aftaler har I 
lavet? Er der brug for lærerhjælp? 
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Dato 
 

Status (hvad nåede I?) 
Hvad har I arbejdet med fagligt? Hvad er I nået frem til? Hvilke beslutninger blev taget? 

Planlæg frem (hvad skal der ske næste gang?)  
Hvad skal I lave i næste lektion? Har I den viden og de materialer, der er behov for? 

Lav aftaler og fordel opgaver (hvem gør hvad til vi ses igen?) 
Hvem gør hvad, til I ses igen? Giv hinanden lektier for og følg op på dem. Hvilke aftaler har I 
lavet? Er der brug for lærerhjælp? 

 

Dato 
 

Status (hvad nåede I?) 
Hvad har I arbejdet med fagligt? Hvad er I nået frem til? Hvilke beslutninger blev taget? 

Planlæg frem (hvad skal der ske næste gang?)  
Hvad skal I lave i næste lektion? Har I den viden og de materialer, der er behov for? 

Lav aftaler og fordel opgaver (hvem gør hvad til vi ses igen?) 
Hvem gør hvad, til I ses igen? Giv hinanden lektier for og følg op på dem. Hvilke aftaler har I 
lavet? Er der brug for lærerhjælp? 

 

Dato 
 

Status (hvad nåede I?) 
Hvad har I arbejdet med fagligt? Hvad er I nået frem til? Hvilke beslutninger blev taget? 

Planlæg frem (hvad skal der ske næste gang?)  
Hvad skal I lave i næste lektion? Har I den viden og de materialer, der er behov for? 

Lav aftaler og fordel opgaver (hvem gør hvad til vi ses igen?) 
Hvem gør hvad, til I ses igen? Giv hinanden lektier for og følg op på dem. Hvilke aftaler har I 
lavet? Er der brug for lærerhjælp? 

 



Aflevering 2a: Byg et instrument (indledende 
undersøgelser) 
Gruppeaflevering 

Omfang: 2 – 2,5 sider inklusiv billede af opstilling og supergraf 

Indhold: 

En kort redegørelse for relevant teori. Kom blandt andet ind på: 

 Hvordan kan en streng frembringe lyd? 

 Hvilken sammenhæng er der mellem den frekvens, en streng svinger med (fx en guitarstreng), og 

tonen, der fremkommer?  

 Hvordan kan man få en streng til at svinge med forskellige frekvenser? 

 Hvad menes der med egenfrekvens (også kaldet resonansfrekvens), og hvorfor det er vigtigt at 

kende til begrebet, når man skal designe et strenginstrument.  

 Hvordan ser de forskellige resonansfrekvenser for en guitarstreng ud (tegn)?  

 Hvad menes der med grundtone og overtoner? 

 Hvad er sammenhængen for en strengs egenfrekvenser? 

En kort beskrivelse af fremgangsmåden. Kom blandt andet ind på: 

 Et billede af opstillingen 

 Hvad er værdien af de andre fysiske størrelser end den I varierede? 

 Beskriv hvordan I finder ud af, ved hvilken frekvens der dannes resonans. 

 Hvor stor er usikkerheden på bestemmelsen af resonansfrekvensen (angivet Hz)? Hvad er 

usikkerheden på bestemmelsen af den uafhængige variabel? 

 Vurdér fejlkilder og deres betydning for resultatet. 

Databehandling: 

 Lav en supergraf over dine målinger. Beskriv grafens udseende (voksende, faldende, konstant, 

lineær, ikke-lineær, …). Tilføj en passende tendenslinje (regression). 

 Hvad er sammenhængen mellem den afhængige og den uafhængige variabel (den matematiske 

model)? 

 Dine data i tabelform skal IKKE være en del af afleveringen 

Bilag: 

 Sammen med afleveringen uploades et Excel-ark med jeres data og grafer. Kan være de andre 

grupper skal bruge dem.   

 

Noter:  

Det er IKKE meningen at punkterne ovenfor er overskrifter eller spørgsmål, der besvares ét af gangen. Skriv 

en sammenhængende opgave, hvor du undervejs får skrevet svaret på spørgsmålene.  

Teoriafsnittet (den grønne tekst) må gerne vente til aflevering 2b.  

ahn
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Aflevering 2b: Byg et instrument (det 
færdige instrument) 
Gruppeaflevering 

Omfang: 4-6 sider inklusiv figurer  

Indhold: 

Her medtages indholdet fra jeres aflevering 2a om de indledende øvelser (i må gerne rette i det og flytte 

rundt på det). Desuden skal denne aflevering indeholde: 

 Jeres første skitse af instrumentet og hvilke faglige overvejelser, I har lavet (inddrag de indledende 

øvelser) 

 Jeres anden skitse af instrumentet og hvilke faglige overvejelser, I har lavet i forhold til 

ændringerne. 

 Billede af det færdige instrument og forklaring af hvad man ser.  

 Dokumentation for hvilke toner instrumentet kan spille. 

 En forklaring og tolkning af jeres frekvensspektrum.  

 Jeres logbog afleveres som bilag. 

Åbn feedbacken fra jeres aflevering ”Hell’s Bells supergrafer” – læs både kommentarerne til jeres gruppe og 

de generelle kommentarer. Hvad skal I huske i denne aflevering som I glemte sidst? Skriv 5 gode råd til jer 

selv her: 

 

1. 

 

 

2. 

 

 

3. 

 

 

4. 

 

 

5. 
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