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Aktivitetsplan

Elevark

« Elevark: Udfordringen

« Elevark 1: Forberede kortleegning af
plast ved kysten

« Elevark 2: Undersgg materialetransport
ved kysten

. Elevark 3: Kortleeg plast pd kysten

Elevark 4: Underseg plasts pdvirkning af

okosystemer

Elevark 5: Sorter indsamlet plast
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Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Lcererark side 1/2

Aktivitetsplan

Indledning

. Lces intro til forlebet

. Hvis det er forste gang du arbejder med
engineeringforleb, sé er det vigtigt, at du ser de
animerede lcerervejledninger under de enkelte
delprocesser herunder.

Forsta udfordringen

O

Hvis det er forste gang, eleverne
arbejder med engineering-
metoden, sd praesenter dem

for engineering med denne
videoen Hvad er Engineering.

Se selv introduktionsvideoen og
procesmodellen for yderligere
information.

Giv eleverne udfordringen og lad
dem laese den.

Iscenescet udfordringen. Se videoen
’En verden af plastik’.

Lad eleverne scette deres egne
ord pé& udfordringen ved at benytte
metodekortet Problemskitse.

Undersoge

Lad eleverne kortlaegge den

viden, der er ngdvendig for at lese

udfordringen. Brug metodekortet

Videnskortleegning. Metodekortet

skal printes i A3 og vidensfelter

scettes pd med post-it. Et godt

alternativt er at udfylde metodekortet

pd “tavlen” i plenum. Veer

opmaerksom pd@, at den viden, der

er ngdvendig, afhcenger af den

vinkling, du har besluttet at give

udfordring i forhold til fx havstreamme

og sammenklumpning af plast

i verdenshavene, som ikke er

indbygget i forlabet.

Scet eleverne til at gennemfore

undersogelser:

. Forberede kortlaegning af plast
pa kysten (elevark 1)

« Underseg materialetransport
langs kysten (elevark 2)

o Kortleeg plast pd kysten
(elevark 3)

«  Lees om plasts pavirkning
af okosystemer (elevark 4).
Eleverne inddrager deres viden
om pavirkning af gkosystemer i
deres endelige praesentation.

Fa ideer

Scet eleverne i gang med aktiviteten
Sorter indsamlet plast (elevark 5)
Diskuter i klassen hvilken betydning
resultaterne fra evelsen har for
udfordringen med at sortere plast.

Konkretisere

Lad eleverne tilegne sig
baggrundsviden om plast i PLAST
LAB.

Lad eleverne undersoge hvad plast
er, og hvordan plast kan opdeles i
forskellige typer af plast.
Bestemmelse af plast (elevark 6-10)
(ovelserne fra materialekassen)

Konstruere

Eleverne konstruere deres egen
algoritme/sorteringsnegle ud fra
deres undersggelser og viden om
genanvendelse og tidligere erfaringer.
Plastaffaldet skal gennemlobe

s@ fa processer som muligt for at
blive bestemt. Eleverne kan ogsé
veelge at forbedre den algoritme/
sorteringsnggle de allerede har
pdbegyndt under 'Fa idéer’.

De skal efterfelgende bytte deres
algoritme/sorteringsnegle med
nabogruppen. Det er vigtigt at den
kan leeses og forstds af de andre
grupper, der fungerer som “test-
grupper”.

Forbedre

Grupperne tester deres algoritme/
sorteringsnggle ved at bytte med
andre grupper og fa dem til at benytte
deres algoritme/sorteringsnegle.
Den gruppe, der far deres algoritme/
sorteringsnegle afprevet, observerer
og noterer, hvordan “test-gruppen”
arbejder med deres algoritme, og
benytter disse observationer til at
forbedre deres algoritme.
Grupperne arbejder videre med

at forbedre deres lasning, hvor

de enkelte stykker plastaffald
gennemleber s f& processer som
muligt for at blive bestemt.

Engineering



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Loererark side 2/2

Aktivitetsplan

Praesenterer

. Eleverne producerer en video pd max
5 minutter, hvor de prcesenterer deres
algoritme. Herunder skal de:

- Beskrive deres algoritme/
sorteringsneggle og beskrive,
hvordan de er kommet frem til
deres modellering af sorteringen

. Fortcelle, hvilke perspektiver der
er i at sortere i netop de grupper
de har valgt at sortere i.

. Beskrive, hvordan indsamling
og sortering af plast haenger
sammen med verdensmdlene -
mal nr 14.

. Anvise de handlemuligheder, de
ser lokalt og globalt.

. Perspektivere til filmen ’En
verden af plastik’, som blev set
som optakt til forlebet.

. Diskutere om det er realistisk,
at sortering og genanvendelse
kan lese udfordringerne,
og hvis ansvar det er at
mindske udledningen af plast
- forbrugerne, politikerne eller
industrien.

. Lad eleverne arbejde med aktiviteten
Fra udfordring til problemstilling.
Problemstillingerne kan vcere de
problemstillinger, de vil arbejde med
til den fecellesfaglige prove.

Evaluering

. Efter forlebet udfylder eleven metodekorter
samtaleark. Du udfylder selv samme ark, men
det er elevens ark, der danner udgangspunkt for
samtalen. Bagefter noterer eleven vigtige pointer fra
dine noter/dit ark. Eleven afleverer en kopi af arket
til dig.

Prov ogsa

« Huvis du vil arbejde med verdenshavene

« Huvis du vil deltage i plastic-change
oprydningskampagner ved de danske
kyster

« Huvis du vil leese mere om plastforurening

« Norsk forleb om plast som slideshow hos
det norske naturfagscenter

Engineering



Model for engineering Engineering
designprocessen

9

Undersgge F3 ideer

O

Forbedre
Forsta
. Prcesentere
udfordringen
Konstruere Konkretisere
Forsta udfordringen: Undersgge: Fa idéer: Konkretisere: Konstruere: Forbedre: Praesentere:
Laereren praesenterer Elevgrupperne Elevgrupperne forhandler  Elevgrupperne Elevgrupperne virkeliggar Elevgrupperne tester, Elevgrupperne
udfordringen. Elevgrup- kortleegger relevant, og veelger ideer, de vil ga konkretiserer, skitserer deres ide til prototype evaluerer og forbedrer praesenterer lgsning,
per og lzerer bliver enige viden de far brug for. De videre med. og veelger materialer. De med valgte materialer og prototypen. overvejelser om
om mal og rammer for skaffer og tilegner sig planlagger det videre redskaber. designprocessen og valg
det kommende arbejde. viden. arbejde og fordeler truffet underve,;.
Grupperne beskriver ud- opgaver.
fordringen med egne ord.
Find forlgb, didaktik og aktiviteter til din undervisning i engineering pa Laes mere om engineering pa ’Engineering i skolen er et samarbejde mellem Engineer the future, Naturvidenskabernes Hus, Astra og VIA

astra. d k/e I'Igi neeri ng engi neel'i n giSkOIEI‘l. d k University College, finansieret af Villum Fonden, Industriens Fond, Lundbeckfonden og A.P. Mgller Fonden.’
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Forstd
udfordringen

Udfordringen

Plast er spredt overalt p& Jorden.

Forskere siger fx om plast i havet: “Hvor vi leder efter
plast, der finder vi plast. Om det er pd bunden af
kilometer dybt hav, eller om det er i havisen, sé er den
der - plasten”. - Ifalge DTU bestdr op mod 80 procent
af verdens affald af plast, og hvert &r udledes 300
millioner ton plast til verdenshavene.

"I dag kan vi finde plastik overalt i havet.

Vi kan finde det i de dybeste omrader af havet pd

11 kilometers dybde, og i de mest fierne fjorde ved
polerne”, fortceller professor Torkel Gissel fra DTU.
“Det er et humant fingeraftryk, der findes overalt i
havet, og vi ved faktisk ikke pd nuvcerende tidspunkt
ikke, hvad det helt preecist betyder for havmiljoet”,
siger Torkel Gissel Nielsen. ‘Humant’ betyder
menneskeligt.

Men plast er langt mere, end det vi kan finde i

havet, det er ogsd alt det plast, vi har fra vores
husholdningsaffald i almindelighed,

og fx det vi bruger til at fremstille toj og bildcek.

Hver dag bliver der i gennemsnit produceret over
820.000 tons plast. Og desveerre ender meget af
den plast, som produceres i naturen pd grund af
darlig affaldshé&ndtering, dérligt produktdesign og
darlig adfcerd fra forbrugere. Plast i naturen har store
konsekvenser for dyrelivet bdde pd land og i havet,
hvor dyr indtager plast eller bliver viklet ind i plasten i
jagten pad fede.

FN har som mdl at bekaeempe havforurening.

Det kan man leese i “Verdensmdl nr 14 - Livet i havet”.
Inden 2025, skal alle former for havforurening
forhindres og vaesentligt reduceres, iscer forurening
ford@rsaget af landbaserede aktiviteter, herunder
havaffald og forurening med nceringsstoffer.

Udfordring
| skal udvikle en lasning, sd plast fundet pd stranden
(eller andet sted) kan sorteres og genanvendes.

Krav:

1.

2.
3.

| skal benytte engineering-processen.
Det er kun makroplast, der skal sorteres.
| skal kunne sortere makroplast i 4
kategorier.

| skal argumenterer for, hvorfor | har
valgt de fire kategorier, | veelger, og
hvordan de forskellige kategorier kan
genanvendes.

Krav til jeres arbejde iovrigt:

| producerer en video p& max 5 minutter, hvor
| praesenterer jeres bestemmelsesnggle.

| videoen skal I:

Beskrive jeres bestemmelsesnegle og
beskrive, hvordan i er kommet frem til
jeres modellering af sorteringen.

Fortcelle hvilke perspektiver, der eri at
sortere i netop de kategorier, som | har
valgt at sortere i.

Beskrive hvordan indsamling og
sortering af plast hcenger sammen med

verdensmdlene - mal nr. 14.

Anvise de handlemuligheder | ser lokalt
og globalt.

Engineering



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Undersoge

Elevark 1 side 1/3

Forberede kortlaegning af
plast pa kysten

Akt|V|tetsvejledn|ng

Madl med ovelsen:

Formdlet med aktiviteten er at udarbejde
en prognose for, hvor pd den aktuelle
kyststreekning | kan forvente at finde mest
opskyl og mdske mest plast.

Materiale pr. gruppe

- Internetadgang

10.

1.

Undersag pé et kort, hvor der findes store
byer og floder i de nabolande som vi deler
farvende med fx England og Polen. Overvej
om disse kunne vcere kilde til forurening i
Danmark.

Gd pd DMI vejrkort dmi.dk/danmark og zoom
ind pd den kyststreekning, | skal undersege.
Skift lag i everste hgjre hjgrne til vind og folg
prognosen frem til tidspunkt for jeres besog
pd kysten. Se den rede markering pd kortet,
hvor | skifter lag.

Hvor kommer vinden fra, og hvordan

er sandsynligheden for, at vinden forer
materialer med sig?

Skift igen lag pé kortet til strom.

Hvor kommer stremmen fra, og er det
sandsynligt at stremmen vil fare materiale
med sig og i givet fald hvorfra?

Endnu engang skifter | lag pd kortet til
vandstand.

Kan | forvente hgj eller lav vandstand pa
kysten, nar | kommer pd beseg?

Med udgangspunkt i google maps eller andet
kortmateriale jeres lcerer har anvist, tegner |
en skitse af jeres kyststraekning.

Marker pd jeres skitse, hvor pd kysten |
forventer at finde mest opskyl.

Er der nogle byer og floder der kunne tcenkes
at veere kilde til plast pé jeres kyst med
udgangspunkt i jeres viden om strem- og
vindforhold i farvandet ud for jeres kyst? Eller
vil | vurdere, at det er for usikkert at sige noget
om?

Engineering



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Elevark 1 side 2/3
Forberede kortlaegning af plast pa kysten
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Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Elevark 1 side 3/3
Forberede kortlaegning af plast pa kysten

Skitse af jeres kyst

—¥ Indtegn skitse af jeres kyst
Indtegn vindretning med grenne pile
N Indtegn stremretning med bla pile
I Indtegn forventet vandstand og skriv om det er Engineering
hajvande eller lavvande
X Marker hvor | forventer at finde opsky!



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Undersoge

Elevark 2 side 1/4

Undersog materialetransport

ved kysten

Sikkerhed:

Folg jeres leerers vejledning.

Madl med ovelsen:

Formdlet med gvelsen er, at | fGr kendskab
til, hvordan materiale bevceger sig langs
kysten, og hvordan hefder kan cendre
kystlinjens forlab.

Materiale pr. gruppe/elev

«  Treeplader af ca 50 cm X 100 cm

. Stokke til at fastholde pladerne

«  Appelsiner - nummereret med vandfast
tush

- Strandskaller - farvet med spray-maling

.« Hammer, der kan slé stokke ned i

havbunden.
. Vindmdler
- Kompas

Aktivitetsvejledning
Byg en hefde - Sddan ger du:

1.

Scet pladerne ned i sandet vinkelret pd kysten
og i forleengelse af hinanden eller udlaeg sten.
Hofden skal veere sé hej, at belgerne ikke slar
ind over hofden.

Man kan presse og vrikke pladerne ned i
sandet og derefter stotte pladerne ved at slé
stokkene ned, sd pladerne bliver stdende,
hvor pladerne medes.

Tag et billede af den nylavede hgfde og tegn
en skitse af den pd papir.

Mdl og noter vindretning og styrke - anvend
kompas og vindmadler.

Noter bolgeretning og tegn pile pd jeres skitse
med hofden.

Kast en handfuld skaller p& hver side af
hefden ud for hefdens spids.

Afprov stremforhold ved hefden - sddan ger du:

1.

2.

3.

Kast 3 appelsiner ud pd hver side af hefden
ud for hefdens spids.

Optag en lille film, hvor | dokumentere deres
bevaegelser i vandet.

Prev at folge skallerne et stykke tid - tag sma
videoer og/eller billeder.

Skriv i skemaet: P hvilken side af hafden
aflejres skallerne? .

Tegn igen en skitse, der viser, hvad er der sket
pd hver side af hefden.

Vis pd skitsen, hvordan muslingeskallerne har
bevceget sig fra start til slut.

Tegn appelsinernes bevaegelse fra start til
slut.

Forklar hvorfor skallerne og appelsinerne
bevaeger sig, som de gor - laes eventuelt her.
virtuelgalathea3.dk/artikel/b-lgeenergi
Undersoeg kysten for og efter jeres hofde og
find kystformationer, der kan understotte jeres
observationer

Engineering



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Elevark 2 side 2/4
Undersog materialetransport ved kysten

V“

rm s

En hefde ved Havnse strand. Haofder er en form for kystsikring,
der giver materiale mulighed for at aflejre sig pd kysten.

o
. Engineering
® i skolen



Elevark 2 side 3/4

Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Undersog materialetransport ved kysten

Dataopsamling

Start (nar der kastes
materiale i vandet)

Slut (hvor endte materialet
efter noget tid)

Skitse af hefde

Billede af hefde

Appelsinernes placering

Skallernes placering

Vindretning og vindstyrke

Bolgeretning

Stil dig sé du ser lige mod
den retning bolgerne kom-
mer fra og aflces sd den
kompasretning, du ser mod.

Forklaring pd appelsinernes
bevaegelse

Hvad er der sket med
appelsinerne

Hvordan bevaeger de sig?

Engineering ®




Elevark 2 side 4/4

Undersog materialetransport ved kysten

Dataopsamling

Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Appelsinen bevaeger sig
sammen med det overflade-
ncere vand. Nér alt vandet
ikke havner oppe pé stran-
den ved pélandsvind og alt
vandet ikke blaeser vaek
ved fralandsvind — kan vi
sé sige noget om vandbe-
vaegelsen i resten af vand-
massen den dag | malte?

Forklaring pd skallernes
bevcegelse.

Hvor startede de, og hvor
sluttede de?

Hvor endte de fleste
skaller?

Hvilken funktion kan en
hefde have, nér man bygger
dem pé strandene som pé
billedet pd side 1?

Er der andre iagttagelser

| kan gere pd kysten, fx
materiale aflejringer om-
kring store sten eller andre
aflejringer, som understotter
jeres observationer?
Beskriv eller tag billeder

Engineering




Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Undersoge

Elevark 3 side 1/2

Kortlaeg plast pa kysten

Aktivitetsvejledning

Mal med ovelsen:

Formdlet med evelsen er, at | kan foretage
en videnskabelig kortleegning af det plast, |
finder i ncermiljoet, og at | efterfelgende kan
beskrive, hvor | finder hvilke plasttyper.

Materiale pr. gruppe/elevV .«

. Gribetang eller kraftige plasthandsker

. Affaldsposer

. Mcerkater eller pen til at skrive
zoneomrdde pd affaldsposer

. Malebdnd til at mdale den aftalte (100 -
500 m) distance op med

. landmadlerpinde, lange stokke,
markeringsbdnd eller andet
markeringsmateriale

Ovrige materialer til
sigteprover for mikroplast

«  Graveskeer
. 2 store spande
. Sigtescet til sigtning af jordprover

1.

2.

Find den zone | er blevet tildelt.

Afmcerk zonen med jeres markeringsudstyr

og veer sikker pd, at | er enige med “Nabo-

grupperne” om, hvor felterne skiller.

Skrive zoneomrdde pd jeres affaldssaek.

Indsaml al plast i en pose for sig med

zoneomrdde pé og evrigt affald i en anden

affaldspose. Posen med det gvrige affald skal
blot kasseres, ndr | finder en skraldespand pé&
vejen hjem.

Underseog mcaengden af mini/mikro plast i jeres

zone ved, at:

a. Afmdle preecis 1 m? et tilfceldigt sted i
jeres zone

b. Grav de gverste 2 cm af i hele denne
kvadrat og heeld i en spand.

c. Sigtjordpreven gennem sigterne. Start
med den groveste sigte. Brug gerne
havvand ndr | sigter for at hjcelpe sandet
hurtigt igennem.

d. Underseog det materiale, der ligger tilbage
i sigten efterfolgende, og gem de stykker,
der ligner plastik.

e. Fortscet indtil | har veeret alle sigterne
igennem eller indtil sandet ikke laengere
kan gé gennem sigtesterrelsen.

f.  Tag billede af jeres indsamlede
mikroplast.

Tag eventuelt en jordprove fra jeres biotop.

Jordprove tages bedst ved at tage jordpraver

5 tilfeeldige steder pd jeres zone. Derefter

blande preverne sammen og derpd tage 1/2

fra til efterbehandling.

Engineering



Engineering i skolen - Undervisningsforlab

Elevark 3 side 2/2
Kortlaeg plast pé kysten

Al
. Ill "’ ‘ e\ Klit

Gruppenavne

Zoner vi indsamler i

Vi inddeler plasten i 4 1 2 3 4
grupper

Beskriv eller indscet billeder i felterne nedenfor

Hvilke typer plast synes
I, der er mest typisk i
jeres zone:

Hvad karakteriserer
jeres inddeling efter
forste sortering

Hvad karakteriserer
Jeres inddeling efter
sidste og endelige
sortering

Engineering
® >
o' skolen



Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Undersoge

Elevark 4 side 1/2

Undersog plasts
pavirkning af gkosystemer

Aktivitetsvejledning

Mal med ovelsen:

Store mcengder af plast udledes til naturen
og ender i havet. Siden plastproduktionen
begyndte i 1950°erne er der blevet
produceret 9,2 millarder tons plast. Af de
9,2 millarder tons er 6,9 millarder tons endt
som affald. Ud af de 6,9 millarder tons
plast affald er kun 0,6 millarder tons blevet
genbrugt. resten er endt i naturen og pd
lossepladser. Det formodes, at plast draeber
millioner af marine dyr hvert ar. Man har
kendskab til at mindst 700 arter er negativt
pdvirket af plast.

1.

Lces teksten: “Havet fuld af mikroplast” fra
Videnskab.dk og brug notatarket.

Hvordan pévirkes gkosystemerne af mikro- og
makroplast?

Hvor kommer plasten fra?

Hvor forsvinder plasten hen?

Diskutér, hvorfor netop plast er et problem,
ndr tang og dede planter ikke er et problem
for naturen.

Hvordan kan | forestille jer, man mdaske kan
forhindre, at der kommer mere mikro- og
makroplast ud i gkosystemerne?




Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Elevark 4 side 2/2

Undersoag plasts pavirkning af skosystemer
Notatark

Engineering ®
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9

Fa ideer

Elevark 5 side 1/2

Sorter indsamlet plast

Sikkerhed:

Serg for at have handsker pd@ ved kontakt
med den indsamlede plast.

Mal med ovelsen:

Formdlet med gvelsen er, at | far kendskab
til, hvordan materiale bevceger sig langs
kysten, og hvordan hefder kan cendre
kystlinjens forlgb.

Materiale pr. gruppe/elev

« indsamlet plast

. 3 sorteringsbakker/fotobakker

« A4 papir og gerne tusch ellers blyanter
- engangshandsker

Affald findes overalt, og scerligt plastaffald er almindeligt.

Aktivitetsvejledning

Sdadan gor I:
1. Beslut hvordan | sorterer

a. |skal sortere jeres plasti tre grupper

b. | ma selv bestemme de kriterier, | sorterer
efter. Kriterier betyder de regler, | sorterer
efter. Det kan veere hdrdhed, udseende
eller maerkning eller andet.

c. |skal kunne begrunde jeres valg
efterfelgende

2. Lav en algoritme

a. Nar | er blevet enige om kriterierne, skal |
beskrive sorteringen via en algoritme - se
hjcelpearket. Beskriv algoritmen sd tydeligt,
at en anden gruppe kan sortere efter
algoritmen.

3. Byt med en anden gruppe
a. Byt plast og algoritme med en anden
gruppe.
4. Sorter jeres plast
a. Sorter deres plast efter deres algoritme.
5. Sammenlign og tal sammen

a. Sammenlign jeres resultat og fortcel om
jeres begrundelser for valg af kriterier
for sortering. Hvordan har | sorterret
nabogruppens plast sammenlignet med
deres egen sortering, og hvorfor er der
forskel? Gor det samme med den anden
gruppes sortering af jeres plast. Hvorfor
er der forskel, og kan | forbedre jeres
algoritme, sd den er lettere at benytte for
den anden gruppe?

b. Hvordan kan | forbedre jeres algoritme,
sé den er lettere at benytte for den anden
gruppe?

c. |skal senere bruge jeres plast til
underseagelser, sd pas pd jeres plast.

d. |skal ogsd senere arbejde videre med
algoritmen, sd gem ogs@ algoritmen.
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Elevark 5 side 2/2
Sorter indsamlet plast

Hjcelpeark

En algoritme er en entydig beskrivelse af hvilke
del-handlinger der skal udferes for at udfere en
handling - fx undersege hvorfor vandet i elkedel
ikke koger. Programmer til computere bestdr af al-
goritmer. Derfor er algoritmer sé@ simple og entydi-
ge, at en maskine kan gere, som der stdr. De mest
almindelige tegn man benytter i en algoritme er:

- Start/slut
. Handling

Hvis sa

Algoritme:

— &
J

Nedenfor er vist en tegning af, hvordan en al-
goritme kunne se ud, hvis man skal finde ud af,
hvorfor vandet i en elkedel ikke koger. Der findes
ikke ngdvendigvis en rigtig lesning pd, hvordan en
algoritme skal se ud - fx er det jo ligegyldigt, om
man kontrollerer, om der er strom til elkedlen, for
eller efter man undersgger, om elkedlen er teendt.

Vadet
koger
ikke i
elkedel

Heeld
vand i
elkedel

Teend Er elkedel

elkedel teendt

Tilslut
elkedel Strom til

L] elkedel
elnettet

Kob ny
elkedel
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Konkretisere

Elevark 6 side 1/1

Densitet i forhold til Ethanol

Mal med ovelsen:

Du skal undersgge om plasten har en
densitet sterre eller mindre end ethanol.
Man kan scenke vands densitet ved at
blande ethanol i vandet.

Sikkerhed:

Plasten og granulatet md IKKE haeldes

i vasken efter undersggelse - de er
uopleselige i vand! Tag i stedet stykkerne
op af vandet med fingrene og gem det til
senere.

Materiale pr. gruppe

+ Etbeegerglas 250 ml - med 40 ml vand
og 60 ml ethanol.

. Forskellige plasttyper - enten jeres
eget plast eller granulatpreverne fra
plastkassen

. Glasspatel

Aktivitetsvejledning

1.

2.

3.

Fyld 40 ml vand og 60 ml ethanol i
baegerglasset - ror godt i blandingen.

Laeg et lille stykke plast eller granulat af de
forskellige plasttyper du vil undersege.

Rer rundt i glasset med glasspatelen, for at
undgd overfladespaending og for at fierne
boblerne, der kan side pd stykkerne. Plasten
skal dykkes godt i blandingen.

Se pdé plastpreverne - noter om stykkerne
flyder eller synker. Noter hvad der er sket.
Se i tabellen hvilke typer plast der kan veere
tale om.

Dataopsamling

Noter her hvilke plasttyper der synker og hvilke
der flyder

Synker Flyder

Tabel over plasttypernes densitet:

Plast Densitet
PP 0.90 - 0.91
LDPE 0.91-0.93
HDPE 0.94-0.97
PS 1.04 -1.07
PVC 1.35-145
PET 1.38-1.39
Info:

Ethanol blandingen har en densitet pd ca.
0.9 g/cm?

Densitet er vaegten i forhold til rumfanget og
regnes ud efter formlen:

Densitet (g/cm?) = Vicegt (g) / Rumfang (cm?).
Plast med en densitet, der er stgrre end
ethanol, vil synke ned i vandet, og stoffer
med en densitet der er mindre end ethanol
vil flyde.

Engineering
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Konkretisere

Elevark 7 side 1/2

Densitet i forhold til olie

. Dataopsamling
Mal med ovelsen: Noter her hvilke plasttyper der synker og hvilke
Du skal undersege om plasten har en der flyder
densitet storre eller mindre end olie.
N Synker Flyder
Sikkerhed:

Plasten og granulatet md IKKE hceldes
i vasken efter undersogelse - de er

uopleselige i vand! Tag i stedet stykkerne

op af vandet med fingrene og gem det til
senere.

Materiale pr. gruppe

. Et beegerglas 250 ml - med 50 ml

majsolie
. Forskellige plasttyper - enten jeres

eget plast eller granulatpreverne fra Tabel over plasttypernes densitet:

plastkassen Plast Densitet
. Glasspatel
PP 0.90-0.91

Aktivitetsvejledning LDPE 0.91-0.93

1. Fyld 50 ml majsolie i bcegerglasset

2. Leceg et lille stykke plast eller granulat af de HDPE 0.94-0.97
forskellige plasttyper du vil undersege.

3. Rerrundtiglasset med glasspatelen for at PS 1.04-1.07
undgd overfladespaending og for at fjerne ]
boblerne der kan side pd stykkerne. Plasten PVC 135-1.45
skal dykkes godt i blandingen. PET 138 -1.39

4. Se pd plastpreverne - noter om stykkerne
flyder eller synker. Noter, hvad der er sket.

5. Seitabellen, hvilke typer plast der kan vcere .
tale om. Info: .

Olien har en densitet pd ca. 0.92 g/cm?® ved
24°C

Densitet er vaegten i forhold til rumfanget og
regnes ud efter formelen:

Densitet (g/cm?®) = Vaegt (g) / Rumfang (cmq).
Plast med en densitet, der er storre end olie
vil synke ned i vandet, og stoffer med en
densitet der er mindre end ethanol vil flyde.
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Elevark 7 side 2/2
Densitet i forhold til olie
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Konkretisere

Elevark 8 side 1/1

Densitet i forhold til vand

. Dataopsamling
Mal med ovelsen: Noter her hvilke plasttyper der synker og hvilke
Du skal undersgge om plasten har en der flyder
densitet storre eller mindre end vand.
R Synker Flyder
Sikkerhed:
Plasten og granulatet md IKKE hceldes
i vasken efter undersogelse - de er
uopleselige i vand! Tag i stedet stykkerne
op af vandet med fingrene og gem det til
senere.
Materiale pr. gruppe
. Et boegerglas 250 ml - med 100 ml vand
- Forskellige plasttyper - enten jeres
eget plast eller granulatpreverne fra Tabel over plasttypernes densitet:
plastkassen
. Glasspatel Plast Densitet
PP 0.90-0.91
Aktivitetsvejledning LDPE 0.91-0.93
1. Fyld 100 ml vand i beegerglasset.
2. Lceg et lille stykke plast eller granulat af de HDPE 0.94-0.97
forskellige plasttyper, du vil undersege. PS 1.04 -1.07
3. Rerrundtiglasset med glasspatelen, for at
undgd overfladespcending og for at fierne PVC 135 -1.45
boblerne, der kan side pd stykkerne. Plasten
skal dykkes godt under vand. PET 1.38-1.39
4. Se pd plastpreverne - noter om stykkerne
flyder eller synker. Noter hvad der er sket.
5. Seitabellen hvilke typer plast der kan vcere Info:

tale om.
Vands densitet er 1 g/cm?®.

Densitet er veegten i forhold til rumfanget og
regnes ud efter formelen:
Densitet (g/cm?)= Vaegt(g)/Rumfang(cm?)

Plast med en densitet, der er sterre end

vand, vil synke ned i vandet. Plast med en
densitet, der er mindre end vands, vil flyde.
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Konkretisere

Elevark 9 side 1/2
Oploseligheds- og varmetest

. Noteark
Mal med ovelsen:

PET kan bledgeres af varme, og PS kan
opleses i acetone.

Sikkerhed:

Denne undersegelse skal laves under
udsugningen, gerne i stinkskab.
Acetonen skal i beholderen med organisk
flydende affald efter brug.

Aktivitetsvejledning

1. Kom 25 ml acetone i et 250 ml beegerglas.

2. Lceg plastgranulatet/ jeres egen plast i bled i
baegeret med acetone i 3 min. HUSK det skal
veere under sug.

3. Kom 100 ml kogende vand i et 250
ml baegerglas - eller varm det op pd
bundsenbraenderen, men du venter pdé
plasten, der eri bled i acetonen.

4. Kom den ibledsatte plast i det varme vand.

5. Tag plasten op igen og undersgg dem
grundigt.

6. Hvad sker der? Var der forskel pd
plasttyperne? Noter hvad | ser.

7. Husk, at acetonen skal bortskaffes ved
at heelde den i flydende organisk affald.
Plastpreveren skal i affaldsspanden.

Mclterlule pr. gruppe
Et 205 ml beegerglas med 100 ml vand

«  Et 250 ml beegerglas med 25 ml
acetone ( HUSK det skal std under sug)

- En pincet

« En bundsenbrcender

. Forskellige plasttyper - enten jeres
eget plast eller granulatpreverne fra
plastkassen. Gerne dem der blev
orange i flammetesten.
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Elevark 9 side 2/2
Oploseligheds- og varmetest
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Konkretisere

Elevark 10 side 1/2
Flammetest

Mal med ovelsen:
Denne test gér ud pd at undersege, om der
er PVCi plasten.

Sikkerhed:

Husk at arbejde pd brandfast underlag. Rer Datclopsclmling

ikke plasten med fingrene, da plasten kan Noter her hvilken farve palsen fér i flammen
bliver rigtig varm.

. o o R Orange Klar gren

Aktivitetsvejledning ° °

1. Hold med en pincet kobbertrdden ind i
flammen p& en bunsenbraender, til tradden er
redgledende.

2. Fjern forsigtigt tradden fra flammen og lad den
redgledende trdd rere plasten - enten jeres
eget eller plast granulaterne.

3. Tag trdden ind i flammen, og se hvilken farve
den fér. Noter om den bliver orange (ikke PVC)
eller klart gron (PVC).

4. Sluk preoven i et baegerglas med vand
for at stoppe breendingen og for at kele
kobbertraden.

5. Gentag forseget med de andre plasttyper.

o
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Elevark 10 side 2/2
Flammetest
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O

Forstda
udfordringen

Problemskitse

Lces teksten, eller se filmen om udfordringen.
Forklar med jeres egne ord, hvad udfordringen
gdr ud pd, og udfyld skemaet.

Hvad er problemet/
udfordringen?

Hvem er det et problem
for?

Hvilke krav er der til
lesning?

« Materialer

o« @konomi

+ Miljo
« Tid
e Andet

I skal bygge en model
af lesningen - vi kalder
den en prototype.

Giv prototypen en
overskrift.
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Undersoge

Videnskortlaegning

Eksempel: Byg en bro af sugeror

r og af hvem ¢g, .
dan, hvo ar y; hi,
wwor ey,
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Engineering i skolen - Undervisningsforleb

Metodekort

Samtaleark til evaluering

Eleven udfylder selv arket

Elev Eksempel Lcerer

Hvordan var processen
i engineering-forlobet?
generelt 1= perfekt og

5 = en katastrofe

Hvilken delproces var
lettest at indgd i og
hvorfor?

Hvordan kan jeg hjcelpe
min kammerater med
ogsd at blive bedre til
denne delproces?

Hvilken delproces var
vanskeligst at indgd i og
hvorfor?

Hvad ger du ndr noget
er vanskeligt at forstd
eller gore?

Hvad er mit bedste réd
til mig selv for at det bli-
ver lettere nceste gang?

Hvor godt vurderer jeg
at vi leste udfordringen?

P& hvilken mdade bidrog
jeg iscer til at lese udfor-
dringen?

Hvad er det vigtigt at jeg
husker at bidrage med

i nceste engineeringfor-
lob?

Hvad vil jeg gerne blive
bedre til i det nceste
engineeringforlgb?
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