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Gruppekontrakt




Vejledning

Når man skal i gang med gruppearbejde, er det vigtigt at lave en forventningsafstemning, inden arbejdet påbegyndes. 

I skal derfor udfylde nedenstående skema(er) og sørge for at gemme kontrakten sammen med jeres øvrige dokumentation, så den ikke bliver væk. 
· Gruppekontrakten printes eller uploades. 
· Den udfyldes og underskrives og gemmes i en fysisk eller digital mappe. 
· Alle gruppemedlemmer og jeres lærer skal have adgang til kontrakten.



1. Sæt jer sammen som gruppe et sted, hvor der er ro og plads til at snakke sammen.

2. Vælg et medlem, der noterer det, som I i fællesskab bliver enige om skal stå i kontrakten. 

3. Jeres lærer gennemser herefter den udfyldte gruppekonkrakt og kommenterer på eventuelle uklarheder.

4. Den udfyldte gruppekontrakt underskrives og gemmes i en fysisk eller digital mappe, hvor alle gruppens medlemmer og jeres lærer har adgang.
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Gruppekontrakt
Arbejdsark side 1/2

	Formalia

	Forløbs-/projekttitel
	

	Klasse og gruppens medlemmer
	 

	Projektperiode
	 Fra:
	Til:

	Projektdokumentation

	Hvor gemmer vi den fælles dokumentation?
	

	Hvor og hvordan har læreren adgang?

	

	Kommunikation

	Hvordan kommunikerer vi løbende?
	På skolen:
	Hjemme:
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Gruppekontrakt
Arbejdsark side 2/2


	Processen

	Logbogen

	Hvem har ansvaret for at udfylde vores logbog ved afslutningen af dagens lektioner? Kan vi skiftes?
	

	Tidsplanen

	Hvem har ansvaret for at holde øje med og opdatere tidsplanen? 
Kan vi skiftes?
	

	Projektmøder

	Hvor ofte skal vi have projektmøder med statusopdatering og vejledning?
	

	Hvem sørger for at indkalde?
	

	Er der behov for ordstyrer?
Kan vi skiftes?
	






	Design en bæredygtig nødstrømsforsyning                                                       Metodekort



[bookmark: _Toc184839547][bookmark: _Toc242863620]Metodekort 2:
[image: Et billede, der indeholder logo, Font/skrifttype, cirkel, Grafik

Automatisk genereret beskrivelse]Logbog


Vejledning
I skal undervejs i forløbet udfylde en gruppelogbog, hvor I planlægger og dokumenterer jeres arbejdsforløb. Logbogen kan hjælpe jer med at bevare overblikket over både jeres arbejde og samarbejde og med at reflektere over fremskridt og udfordringer. Hvis det er første gang, I arbejder med logbog, virker det måske lidt besværligt, men det bliver hurtigt en vane.
1. Find jeres logbog frem.

2. Når I skal udfylde den, så sæt jer et sted, hvor der er ro og plads til at snakke sammen – typisk efter oprydning.

3. Vælg, hvem der i dag noterer i logbogen. Lad opgaven gå på skift i gruppen.

4. Opdater jeres logbog, hver gang arbejdet for et modul eller en aktivitet er afsluttet. Placer den seneste opdatering forrest. 

5. Aflever eller upload jeres logbog som aftalt med jeres lærer, så alle har adgang til den.

· Logbogsskabelonen udskrives og gemmes i en fysisk mappe, alternativt digitalt (aftales med jeres lærer).
· Alle gruppemedlemmer samt jeres lærer skal have adgang til logbogen.
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Logbogsskabelon

	Gruppens kommentarer

	Dato og timeantal
	

	Til stede
	 

	I dag

	Hvad har vi arbejdet med? 
	

	Hvilken engineering-delproces har vi arbejdet i? 
	

	Hvilken ny viden har vi fået. Hvad kan den bruges til? 
	

	Næste gang

	Hvad skal der foregå næste gang?
	

	Hvad skal vi forberede?
	

	Hvem gør hvad?
	

	Holder vi tidsplanen?

	Hvis tidsplanen er skredet, hvordan kommer vi så tilbage til planen?
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Problemskitse




1. 	Beskriv med egne ord den udfordring, I skal løse. Forklar samtidig, hvorfor det er vigtigt at opretholde offshore energiproduktion på eller til transformerstationen, mens arbejdet udføres.

2. 	Undersøg platformen, og beskriv de krav, den stiller til en mulig løsning. Hvordan påvirker disse forhold jeres design af en prototype?

3. 	Formuler den konkrete opgave, I skal løse, og forklar, hvordan udfordringen kan undersøges og modelleres på gymnasieniveau. Hvad skal jeres prototype kunne demonstrere?

	Rammen om jeres arbejde. Hvilke krav stilles der til:

	Materialer og udstyr 
(Hvad er til rådighed?)
	

	Miljømæssige hensyn
	

	Tid til rådighed
	

	Økonomi 
(Er der et budget?)
	

	Andet?
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Videnkortlægning




I skal bruge dette kort til at holde styr på, hvilke spørgsmål I gerne vil have svar på i forbindelse med jeres projekt.

Først skriver I det spørgsmål, I gerne vil besvare, og så oversætter I det til faglige spørgsmål – de første spørgsmål kan give anledning til flere faglige spørgsmål. Find ud af, hvilke begreber I skal have styr på, og hvor I kan læse om det. 

Når I har arbejdet med de stillede spørgsmål, skal I give et kort resume som svar på spørgsmålene. 
(Husk at bruge de faglige begreber).


	Spørgsmål
	Faglige spørgsmål, der skal besvares
	Faglige begreber, der skal undersøges
	Materialer
	Kort resume
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Undersøg energikilder og energiomsætninger


Formål

I skal undersøge en eller flere energiomsætninger ved hjælp af udstyr fra fysiklokalet. Formålet er at få erfaring med, hvordan energi kan omdannes, hvor effektiv energiomsætningen er, og om teknologien kunne være relevant som en del af en fremtidig nødstrømsløsning til en offshore transformerstation.

	Hvad undersøger I?
Beskriv kort jeres opstilling.
Lav en simpel skitse af opstillingen.




	Energiomsætninger
Beskriv, hvilke energiformer der indgår.
Beskriv energiomsætningen med egne ord.




	Målinger
Hvilke størrelser måler I?
Indsæt jeres måledata.
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	Beregninger
Beregn den tilførte energi eller effekt.
Beregn den nyttige energi eller effekt.
Beregn nyttevirkningen.




	Vurdering af løsningen
Hvilke fordele har denne energiomsætning?
Hvilke ulemper har denne energiomsætning?




	Kan teknologien bruges hos Semco?
Forestil jer, at teknologien skal bruges som en del af nødstrømsforsyningen på en offshore transformerstation. Vil det kunne fungere?
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Lyt til præsentationer



Vejledning

Når I lytter til andre gruppers præsentationer, skal I samle inspiration til jeres eget arbejde. Notér ideer, faglige pointer og løsninger, som kan være relevante for jeres videre udvikling af jeres offshore energiforsyning.

Gruppearbejde 
I grupper bearbejdes den indsamlede viden efterfølgende ved at svare på nedenstående spørgsmål: 

Faglige pointer
Hvilke energiformer og energiomsætninger indgår i gruppens undersøgelser?
Hvilke faglige forklaringer eller beregninger gav jer ny viden?
Hvilke målinger eller forsøg kunne være relevante for jeres eget projekt?
Hvilke dele af løsningen kunne eventuelt bruges eller videreudvikles i jeres eget projekt?

Efter alle præsentationer
Notér de tre vigtigste ideer eller indsigter, I tager med videre:
Hvordan vil I bruge disse erfaringer i jeres videre arbejde?

	1.

2.

3.
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Vejledning

1. Hver for sig skriver man så mange ideer som muligt ned på post-its (3-5 min).
· Man må ikke tale sammen undervejs.

2. Præsenter ideerne for hinanden ved at tage en ide/post-it, præsentere den og placere den midt på bordet.
· Fortsæt, til alle ideer er kommet på bordet.

3. Organiser ideerne/post-its i temaer.

4. Bliv enige om den bedste ide inden for hvert tema.
· Hvis det er umuligt at blive enige, kan der undtagelsesvis vælges to.
· Læg alle de andre ideer væk.

5. De bedste ideer fra hvert tema samles på midten af bordet.
· Prøv at kombinere flere af ideerne til én ny samlet ide.

Materialer
· Post-its.
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Bordet rundt


Vejledning

I denne øvelse bygger I videre på ideerne fra brainstormen.Materialer
· Arbejdsark pr. elev, der er udskrevet på begge sider.


1. Alle udvælger hver for sig den ide, de helst vil arbejde videre med. Skriv den øverst på arbejdsarket.

2. Uddyb hver for sig jeres ide ved at udfylde første felt på arbejdsarket (3-5 min).

3. Send arket rundt i gruppen. Alle sender arket videre til den, der sidder til højre, og får samtidig et nyt fra venstre.

4. Læs ideen fra sidemanden, og skriv forslag til at forbedre den ind i det næste felt (3 min).

5. Gentag pkt. 2 og 3, til arket har været hele vejen rundt.

6. Læs nu arket med jeres oprindelige ide og alle de nye forslag igennem.

7. Beskriv jeres ide på ny med de input, I har fået, og tilføj evt. nye forslag i det sidste felt (3-5 min).

8. Præsenter jeres ide for hinanden.
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Arbejdsark side 1/2 



	Ide

	

	Beskriv ideen

	

	Super, man kan også ...


	

	Ja, og hvis nu …
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Arbejdsark side 2/2 



	Det kunne være fint, hvis ...


	

	Det kunne være en super ide, at ...

	

	Nu skal I høre ...
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Hvilken ide vælger vi?



Vejledning

I denne øvelse skal I vurdere hver af ideerne, i forhold til hvor stort potentialet er, og hvor nemt det er at udføre. Her foretrækkes ideer med stort potentiale, som er simple at udføre. Den bedste ide udvælges ud fra de to parametre.

1. Print arbejdsarket, eller tegn figuren op på gulvet eller en tavle med kridt.

2. Skriv jeres ideer på post-it.

3. Placer ideerne på figuren, alt efter hvor de passer.
· Hvis ideen er mellemlet at løse og løser halvdelen af problemet, skal post-it’en placeres i midten af tegningen.

4. Med udgangspunkt i figuren kan I se, hvilke ideer der er bedst egnede til at arbejde videre med.
· Dem, der ligger i den grønne trekant, er bedst egnede til at arbejde videre med.




Materialer
· Arbejdsark pr. gruppe, udprintes i A3.
· Post-it.
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Arbejdsark 


Vælg en ide, og skriv den på en post-it. Placer den på figuren, hvor I mener, den skal ligge.


[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, linje/række, Kurve
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arbejde videre med
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Designkriterier
 
Der skal opstilles kriterier for jeres valgte løsning. Beskriv kriteriet tydeligt, og sæt en værdi på om muligt. Beskriv den forsøgsopstilling, der skal bruges dertil. Forklar, hvad der skal måles på, og hvordan måledata skal behandles.
Prototypen skal således vurderes i forhold til de opstillede kriterier, og det skal besluttes, om der skal laves en forbedring, der kan lede til, at kriteriet kan opfyldes. 
[image: Højre pil med massiv udfyldning][image: Højre pil med massiv udfyldning][image: Højre pil med massiv udfyldning][image: Højre pil med massiv udfyldning]Kriterier	forsøg	        måledata        behandling af måledata        konklusion

	Kriterie
	Kommentarer
 

	Energiomsætning 
Hvilke energiomsætninger er der tale om? 
Hvordan måles på de forskellige energityper?


	 

	Energi over tid 
Kan data for de forskellige energityper opsamles over tid? 
Hvor længe skal der måles?

 
	 

	Nyttevirkning
Hvordan skal det beregnes?
Hvad skal opnås?
 
	 

	Volumen
Hvor skal løsningen placeres på platformen?
Hvor meget fylder den? 
Kan modellen skaleres?
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Arbejdstegning


Vejledning

I denne øvelse skal I konkretisere jeres ide ved at tegne en skitse af jeres prototype. Der skal være en forklaring af, hvad de enkelte delelementer på tegningen er, og det skal angives, hvor og hvordan der skal måles. 

1. Arbejdsarket kan evt. udskrives i A3.

2. Tag et almindeligt A4-papir, og tegn hver en skitse af, hvordan I tænker, løsningsforslaget skal være.
· Alle tegner deres første tanker, hver for sig.
· Skriv gerne uddybende kommentarer til det, I tegner.

3. Præsenter på skift jeres tanker for hinanden.

4. Diskuter fordele og ulemper ved hinandens tegninger.

5. Bliv enige om, hvordan den endelige tegning skal se ud.
· Det kan være en kombination af flere.

6. Tegn nu en skitse af jeres fælles forslag på arket.
· Skriv gerne uddybende kommentarer til det, I tegner.



Materialer
· Arbejdsark printet i A3
· A4-papir.
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Titel: 	         Tegn en skitse over jeres ide/løsning
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Konstruktionsliste

Kig på jeres ‘Arbejdstegning’. Hvad skal I gøre, for at I kan konstruere jeres prototype? Prøv at få så mange detaljer med som muligt.
Til sidst fordeler I opgaverne mellem jer.

	Hvad skal gøres?
	Hvem?
(Initialer)

	Materialerne fra materialelisten skal findes frem.
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Materialeliste


Brug jeres arbejdstegning og konstruktionsliste.

	Det skal vi bruge 
	Hvor kan det skaffes? 
	Hvem?
(Initialer)
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Test af prototype



Med udgangspunkt i arbejdstegningen skal I bygge jeres prototype og teste den.

På dette ark skal resultater fra testen noteres, og I skal lave eventuelle beregninger. (Se jeres krav på metodekortet med kriterier).


Resultater
I skal selv lave et skema til at notere jeres resultater.
Notér resultater – var det muligt at indsamle alle data?

Beregninger
Gennemfør beregningerne.

Vurdering
Sammenlign med jeres kriterier.
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Vejledning

I skal udfylde metodekortet for hver prototype, I laver. Metodekort med kriterier og arbejdstegningen skal bruges i arbejdet. Disse opdateres efter behov. 

	Prototype nr.
	

	Hvilket kriterie forsøges forbedret?

	

	Hvad vil I konkret gøre for at forbedre dette?

	

	Hvorfor tror I, at denne variabel påvirker det valgte kriterie?

	

	Kan man lave en systematisk undersøgelse, hvor man undersøger sammenhæng mellem den valgte variable og det valgte kriterie?
	

	Når prototypen er testet, sammenlignes der igen med de opstillede kriterier.

	Var der sammenhæng mellem jeres valgte variabel og det valgte kriterie?

Hvis ja, formuler en sætning om sammenhæng mellem variabel og kriterie

	
	
	





	Var der sammenhæng mellem jeres valgte variabel og andre kriterier?

Hvis ja, formuler en sætning for hver sammenhæng
	
	
	


	Lav flere undersøgelser – man kan godt undersøge den samme variabel igen.

Hvis I laver væsentlige ændringer i prototypen, skal læreren godkende sikkerhed igen.
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Forbered præsentation

Jeres præsentation skal dokumentere, at I har arbejdet systematisk med udfordringen fra den første problemforståelse til den endelige løsning. Det er derfor vigtigt, at I både forklarer de faglige undersøgelser, de valg, I har truffet undervejs, og hvordan jeres prototype opfylder jeres kriterier.

I skal sørge for, at der er en rød tråd i jeres præsentation, så I skal ikke nødvendigvis gennemgå kravene til præsentationen i den rækkefølge, de er præsenteret her. Husk at bruge fagsprog.

Krav til processen
I skal beskrive jeres arbejde gennem engineering designprocessen. I skal forklare, hvordan I har forstået udfordringen, hvilke undersøgelser I har gennemført, hvilke ideer I har arbejdet med, hvordan I har valgt jeres løsning, og hvordan I har testet og forbedret den undervejs.

I skal:
· redegøre for, hvordan I har forstået udfordringerne, og redegøre for idegenereringen og valg af ide
· beskrive, hvilke kriterier I har opstillet til jeres løsning
· beskrive jeres designproces og arbejdet med prototyper, som I har dokumenteret undervejs 
· beskrive de test, I har lavet, og hvordan de har ført til ændringer af jeres løsning (husk den faglige argumentation).


Faglige krav
I skal redegøre for den relevante fysikfaglige teori og forklare, hvordan den er blevet anvendt i udviklingen af jeres løsning. I skal inddrage resultater fra jeres undersøgelser, målinger og beregninger samt argumentere fagligt for de valg, I har truffet.

I skal kunne:
· forklare de energiformer og energiomsætninger, der indgår i jeres løsning 
· beskrive, hvordan energi omdannes fra energikilde til nyttig energi 
· bruge jeres arbejdstegninger til at forklare og redegøre for relevante fysikforsøg og de opsamlede måledata 
· beregne og vurdere nyttevirkningen af jeres energiløsning 
· præsentere måledata og vise relevante beregninger (husk at bruge jeres data til at forklare forbedringer af prototypen).
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Krav til produktet
I skal præsentere jeres prototype og forklare, hvordan den fungerer. I skal argumentere for, hvordan prototypen løser udfordringen, hvilke styrker og begrænsninger den har, og hvilke forbedringer I ville arbejde videre med, hvis I havde mere tid.

I skal: 
· forklare, hvordan jeres prototype fungerer
· argumentere for, hvorfor jeres løsning kan bidrage til at reducere brugen af dieselgeneratorer 
· vurdere, om jeres løsning realistisk kan opskaleres til brug på platformen.


	Design en bæredygtig nødstrømsforsyning                                                        Metodekort



[bookmark: _Toc242863635][image: Et billede, der indeholder cirkel, Grafik, logo, clipart

Automatisk genereret beskrivelse]Metodekort 17:
Peer-feedback 



Vejledning
Når I giver peerfeedback, skal I lytte aktivt til den anden gruppes præsentation og notere kommentarer til punkterne i skemaet.

Feedbacken skal ikke være en vurdering af, hvor godt eller dårligt gruppen har klaret sig. Formålet er at vise, hvad I har hørt og forstået, og stille spørgsmål til de dele, som I gerne vil vide mere om.

Når I udfylder skemaet:
· Skriv konkrete kommentarer med udgangspunkt i det, gruppen har præsenteret. 
· Brug et respektfuldt og ordentligt sprog. 
· Beskriv det, I har lagt mærke til, frem for at bedømme det. 
· Stil spørgsmål, hvis noget er uklart, eller hvis I gerne vil høre gruppen uddybe noget. 
· Skriv gerne, hvilke faglige pointer eller dele af løsningen I fandt interessante. 
· Undgå kommentarer som ”godt”, ”dårligt” eller ”mangler” uden en forklaring. 

Eksempel:
I stedet for ”I forklarede ikke nyttevirkningen godt nok” kan I skrive: ”Vi er i tvivl om, hvordan I har beregnet nyttevirkningen. Hvilke målinger brugte I i beregningen?”
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	Kommentarer
	Vigtighed

	Vores navne
	

	-

	Hvem gives feedback til 
	

	-

	Præsentation – tid start/slut
	

	-

	Om processen
	
	

	Er der en præsentation af udfordringen?
	

	

	Er der redegjort for idegenereringen og argumenteret for valg af ide?
	
	

	Er der redegjort for kriterier?
	
	

	Er test og forbedringer forklaret?
	
	

	Faglige krav
	
	

	Er energiformer og energiomsætninger forklaret?
	
	

	Er der forklaret, hvordan energi omdannes fra energikilde til nyttig energi?
	

	

	Er der redegjort for relevante fysikforsøg, og er arbejdstegningen forklaret?
	
	

	Er de opsamlede måledata præsenteret?
	
	

	Er relevante beregninger præsenteret?
	
	

	Produktet
	
	

	Er prototypen fremvist?
	
	

	Er det forklaret, hvordan prototypen fungerer?
	
	

	Er prototypen vurderet i forhold til at reducere brugen af dieselgenerator?
	
	

	Er prototypen vurderet i forhold til at benyttes på en platform?
	
	

	Generelle
	
	

	Siger alle cirka lige meget?
	

	

	Er figurer på slides tydelige?
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