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Engineer the future

Engineering pd Danmarks Tekniske Museum, Sort energi og grenne hdb

Udstillingen SORT ENERGI & GR@NNE
HAB ser b&de pd& energiens historie og
p& nogle af de nyeste energiteknologier,
der i den neere fremtid kan vaere med
til at deekke vores energibehov pd en
grennere og mere beeredygtig méde -
til gavn for bdde os og klimaet.

Udnyttelse af solcelleteknologi har
veeret kendt og anvendt som et
baeredygtigt alternativ i en del ér.
Mdske har du set solceller p& hustage
og selv prevet at oplade din mobil
med et lille solcellepanel. Udviklingen
har de seneste dr medfert at solceller
& kan anvendes som energikilde

Udfordring

| skal designe og konstruere en prototy-
pe af et karetwj, der drives af solceller.
Karetgjet skal kunne anvendes fil at
transportere pakker over en bestemt
afstand hurtigst muligt.

Krav

| far udleveret et karetej med bund, hjul
og motor som | ikke mé& aendre under-
vejs. Resten skal | selv designe/konstru-
ere.

Jeres protfotype skal til sidst kunne kare
ca. 4 meter med en pakke, som vejer
20 g. Keretojet skal have et omrédde pd&
sterrelse med en Post-it til at opbevare
pakken pa.

Den viden og erfaring, som | far gen-
nem hele designprocessen, skal indgd
i den afsluttende preesentation af jeres
prototype.
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Engineering-design-processen

| skal i grupper felge engineering designprocessens syv delprocesser. Jeres underviser vil labende forteelle

jer hvilken delproces | arbejder med, hvad | skal og hvorndr | skal g& videre til naeste delproces. Elevarke-
ne pd de naeste sider er en hjaelp til de forskellige delprocesser, s& | fil sidst kan praesentere jeres lasning

til udfordringen.

Tidsplan
Intro 15 min
Forstd udfordringen 40 min
Undersege 25 min
Pause
F& ideer 25 min
Konkretisere 10 min

Konstruere, Test og Forbedre | 30 min

Praesentere 30 min
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http://engineeringiskolen.dk

Elevark 1

PROTOTYPE AF KORET®)

15 minutter (makerspace)

Prototype
En prototype er en forelgbig ud-
. gave af et produkt. Formélet med

en profotype er at teknologien
. lebende kan testes og forbedres

gennem ‘nye’ designidéer fil fx

opgavelgsning og funkfionalitet.

Undersgge

| far ét 1,5 volt batteri, to ledninger og en prototype af et keretej med en 1,5 - 4,5 volt motor.

Opgave 1

A. F& keretgjet til at beveege sig 4 meter. Underseg og noter samtidig hvilke variable der har indfly-
delse pé keretgjets fremdrift.

B. Identificer og beskriv efterfelgende hvilke variable som har sterst betydning for keretgjets frem-
drift og som | vurderer som centrale for at Igse udfordringen.

1A. Notér forskellige variable fra undersggelsen: 1B: Beskriv de fre vigtigste forhold som | senere
kan f& brug for | jeres designproces:
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Elevark 2

BZAZREDYGTIGE TEKNOLOGIER TIL
TRANSPORT

25 minutter (udstillingen)

Udstillingen ‘Sort energi og grenne hdb’ er b&de historien om, hvordan fossile braendstoffer har revolu-
tioneret vores verden, og hvordan der lige nu arbejdes med af skabe en fremtid uden kul, olie og gas.
Udstillingen har en sort og en gren side.

Opgave 1
G4 ud i udstillingens historiske side (den sorte side) og find forskellige eksempler pd teknologier som

er blevet anvendt fil fransport. Undersag og dreft i gruppen hvilke braendsler de forskellige transport-
former anvendte.

Noftér jeres undersagelse i fabellen:

Transportteknologier ‘ Braendsel

Opgave 2

Ga i udstillingens grenne side og find tre eksempler pd teknologier som udnytter beeredygtige
energikilder. Argumenter for hvorfor de er beseredygtige.

Notér jeres undersagelser i tabellen:

Bzeredygtige teknologier Argumenter for teknologiens beeredygtighed
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Elevark 3

SYSTEMATISK UNDERS@GELSE
AF SOLCELLER Undersgge

25 minutter (makerspace)

Opgave 1 - viden om solceller

Dreft i gruppen hvilken viden | har om solceller, herunder hvilke
forhold som har betydning for hvor meget energi de kan omsaette.

Noter jeres viden herunder:

Opgave 2 - systematisk undersegelse
A) Anvend multimeteret il af mdle spaendingsforskellen hen over solcellen og noter den hgjeste

vaerdi | kan mdle i volt.

B) Undersag systematisk hvordan | kan @ge spaendingsforskellen pd solcellen. | kan fx eendre pd
lysstyrke, afstand fil lyskilde og antal solceller. Udfyld tabellerne ndr | udferer undersegelserne.

Hojeste veerdi mailt: \

Lysstyrke ‘ volt Solcellers hzldning ‘ volt

Afstand (cm) ‘ volt Antal solceller ‘ volt
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Opgave 3 - konklusion

Noter jeres konklusion herunder:
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Elevark 4

VERDENS DARLIGSTE IDE O
OMSAT VIDEN TIL IDEER =

15 minutter (makerspace)

Fa ideer

Opgave 1

Lav i gruppen en masse post-it’s med skere/ddrlige ideer til ‘Hvordan skaber | verdens ddrligste
keretgj drevet med solceller?’

Opgave 2

Vend nu alle de ddrlige ideer til noget positivt. | skal designe ‘Verdens bedste transportkeretej drevet
pd solceller’. Skiftevis veelger en fra gruppen en “ddrlig” ide, hvorefter gruppen drefter hvordan den
kan vendes om fil noget positivt. Ideerne beskrives kort i tabellen nedenfor og underbygges fagligt
med viden fra jeres foregdende undersagelser.

IDE-BESKRIVELSE ‘ FAGLIG BEGRUNDELSE
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Elevark 5

HVILKE IDEER VALGER VI? Q

10 minutter (makerspace)

Fa ideer
Opgave 1
| gruppen vurderes alle ideer fra elevark Udfordring og krav
4 og placeres pd den nedenstdende
figur. P& tre timer skal | designe jeres egen prototype aof
et keretgj der drives af solceller. Keretgjet skal kunne
transportere 20g last, hurtigst muligt p& en skyfri dag.
Opgave 2 | far udleveret et keretgj med bund, hjul og motor
som | ikke mé& aendre undervejs. Resten skal | designe/
Der seettes ring om de ideer som | konstruere.
vurderer bé&de kan lgse udfordringen og | skal gennem undersagelser f& viden, som skal bru-
som | kan gennemfere og derfor arbej- ges i jeres konstruktion af prototypen. Pointer fra jeres
de videre med. undersggelse undervejs skal anvendes ndr | til sidst

praesenterer jeres prototype.

Koretgjet skal have et omrdde pd sterrelse med en
Post-it til at opbevare lasten pé.

Ideen er let
at afpreve

Velegnede ideer
at arbejde videre med

Ideen er sveer
at afpreve

Ideen lgser Ideen lgser
delvist udfordringen fuldstaendigt
udfordringen
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Elevark 6

LA£G EN PLAN E

10 minutter

Konkretisere

Opgave 1

Lav en skitse af jeres keretej med de ideer som | vurderer Igser udfordringen.

Skitse af l@sningen

Opgave 2

Udform en materialeliste og leeg en plan for jeres konstruktion af keretejet ved at opdele processen
i arbejdsopgaver. Prioriter opgaverne og fordel ansvaret mellem jer i gruppen.

Materialeliste

Konstruktionsplan

Raekkefolge ‘ Delopgave ‘ Ansvar

NI NN —
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Elevark 7

KONSTRUERE, TESTE
OG FORBEDRE Konstruere

30 minutter

Med udgangspunkt i jeres skitse og plan pé forrige elevark skal | nu konstruere
jeres prototype.

Hver gruppe har adgang fil forskellige materialer og én limpistol, tre seet solcel-
ler og to ledninger.

- | m& ikke eendre pd& den oprindelige konstruktion af keretejet.
. Der mé& ikke komme lim p& solcellerne. Forbedre

Efterhdnden som konstruktionen af prototypen skrider frem, kan | f& brug for at
teste jeres l@sning eller dele af den. | har derfor mulighed for at teste keretgjet
to gange undervejs.

Udfordring

| skal designe og konstruere en prototype af et keretej der
drives af solceller.

Karetgjet skal kunne anvendes til at transportere pakker over
en bestemt afstand hurtigst muligt.

Krav

| f&r udleveret et keretej med bund, hjul og motor som | ikke
m& eendre undervejs. Resten skal | designe/konstruere.

Jeres prototype skal til sidst kunne kere ca. 4 meter med en
pakke, som vejer 20 g. Keretojet skal have et omréde pd
starrelse med en Post-it til at opbevare pakken pd.

Den viden og erfaring, som | f&r gennem hele designpro-
cessen, skal indgd i den afsluttende preesentation of jeres
prototype.
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Elevark 8

PRASENTATION

10 minutter (makerspace)

20 minutter (p& banen) Prasentere

| skal lave et pitch p& 2 minutter, hvor | praesenterer jeres keretgj.

| jeres 2 minutters pitch skal I: Eifch; . ,
) . - I n pitch er kort sagt en
inddrage viden fra udstillingen og egne undersggelser fil at: salgstale, hvor du skal
- argumentere for jeres filvalg og fravalg fange og engagere dine
- forklare om jeres prototypes saerlige egenskaber tilherere, s& de synes din
- reflektere over processen - hvad har | leert og hvad var vanskeligt ide er veerd at lytte fil

. dlle veere aktive formidlere.

..0g | kan ogsd forteelle om minimum ét af felgende punkter:

- Hvis | havde mere tid, hvilke forbedringer ville | s& have gennemfart?
- Hvad var det sveereste at konstruere?

- Synes | jeres lgsning virker efter hensigten?

- Var der materialer | savnede fil konstruktionen af prototypen?
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