Engineer the future

Skibets skrog
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Pa containerskibes skrog saetter muslinger og andre organismer Udfor dl" ing

sig fast, nar skibet er i vandet. Det oger friktionen og oger skibets
energiforbrug. Desuden risikerer man, at skibet transporterer arter

rundt i verden, og det kan pavirke lokale skosystemer.

Derfor forskes der i at finde nye lgsninger pa at holde skibenes skrog rent
for begroning.

Nar skibe sejler rundt i verden med varer, er der naturligvis fokus pa at mindske
energiforbruget, blandt andet ved at minimere friktionen med vandet. Derfor er skibenes
skrog malet, sa overfladen gor det sveert for fx tang og muslinger at seette sig fast, da
dette vil gge friktionen.

Tidligere var der fx bly eller cadmium i den maling, man brugte til skibe, og det var
meget effektivt til at afholde dyr og planter fra at saette sig fast. Det har dog vist sig, at
disse metaller er skadelige for havmiljget og fx ophobes i fisk og andre levende
organismer.

Der er udviklet en silikonemaling uden bly eller andre miljgskadelige stoffer, men det er
ikke altid tilstreekkeligt og derfor anvendes ogsa mekanisk rensning vha. robotter. Det er
dog en tidskreevende proces, som kreever at skibet ligger i havn eller i dok.

Hvis skibets skrog ikke holdes rent, er der ogsa risiko for, at skibet transporterer planter
og dyr til nye levesteder, sakaldt biofouling, hvilket er uhensigtsmaessigt, da det kan
forstyrre lokale gkosystemer. En opggrelse i 2015 viser, at der er indfgrt 8 invasive arter
til de danske farvande via skibsskrog. Dvs. arter, der er skadelige for det danske
havmiljg, og som potentielt kan vaere med til at fordrive andre hjemmmehgrende arter.

Stillehavsgstersen er et eksempel pa biofouling af en invasiv art, der er kommet til
Danmark ved at sidde fast pa et skibsskrog. Stillehavsgstersen udkonkurrerer den
danske blamusling og sendrer dermed en del af gkosystemet.

Et andet eksempel er sargassotang, som andrer bundmiljget og dermed hele
fedekaeden, og at tangen kan tilstoppe mindre havne.
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ENGINEERING-UDFORDRING EKSEMPLER PA KRAV

Eleverne skal udvikle en - Teknologien skal hange fast pa skibet ved hjaelp

teknologi, som kan rense af magnetisme
skibets skrog, mens skibet - Skibet skal renses jeevnligt under en sejltur.

sejler. - Teknologien skal kunne fungere under vand, mens
skibet er i fart.

EKSEMPLER PA UNDERSOQGELSER

- Fgdekaeder og gkosystemer

- Sejlruter for containerskibe

- Vandmodstand

- Magnetisme

- Friktion og generel materialekendskab

- Bioakkumulation (bly) og betydning for levende
organismer

- lkke-hjemmehgrende arter og invasive arter.

EKSPEMPLER PA PROTOTYPER

- Med inspiration fra en pool-renser eller
robotstgvsuger, konstruerer eleverne med digitale
teknologier en robot, der kan rense skroget.

p - Eleverne udvikler og konstruerer et mekanisk
o : rensesystem, som bygger pa principperne fra
ndersgge

rensning af et akvarium.

Forbedre

Forsta
udfordringen

Prasentere Benyt ’Book en
ekspert’ og fa en

&

Konstruere Konkretisere

rollemodel pa
besgg i klassen.
www.bookenekspert.dk

BRUG MATERIALET SADAN HER

Brug problemfeltet til at danne rammen for et engineering-forlab
med dine elever. Udvaelg det rette faglige fokus, som matcher din
klasses niveau, fag og dit formal med forlabet.

Denne engineering-udfordring er god fordi:

- Den indeholder en autentisk problemstilling med flere mulige

lgsninger.
- Den laegger op til, at eleverne udvikler en fysisk prototype pa en
teknologisk udfordring. Lses mere pa
- Flere forskellige fag og faglige sammenhaenge kan inddrages. engineeringiskolen.dk

Problemfeltet til denne engineering-udfordring er udarbejdet i samarbejde med Danske Maritime pa baggrund
af udfordringer fra deres fagomrade.
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