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Anna gar i 6. klasse og er god til at feerdes i trafikken,
men hun har tit set farlige situationer med biler,
cyklister og gaende pa ve;j til skole. Hendes lillebror
Oliver bliver stadig fulgt i skole af deres far

eller mor, men efter sommerferien skal han

selv komme i skole. UDFORDRING

Anna vil gerne hjalpe sin lillebror, si han far Brug micro:bit til I.ste r_10g|e af de farlige situatio-
en tryg vej til skole. Men hvordan? ner, der kan veere i trafikken.

Forestil dig, hvilke situationer Oliver kunne mgde
pa sin vej til skole. Kan du ggre skolevejen mere
sikker med micro:bit? Hvor vil du bruge den, og
hvordan skal den programmeres?
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UNDERS@G TRAFIKFORHOLD
0G MICRO:BIT'EN

UNDERS@GELSE 1: TRAFIKFORHOLD

| denne undersggelse skal | finde ud af, hvor | bedst kan

hjeelpe med jeres trafiklgsning, sa Oliver far en mere sikker

skolevej.
Undersgge

1: BRUG HIEMMESIDEN SIKKERTRAFIK.DK/PRESSE/
STATISTIK TIL AT UDPEGE SARLIGT FARLIGE SITUATIONER
| TRAFIKKEN

e Huvilke typer trafikanter kommer oftest til skade?

e Udpeg adfeerd blandt trafikanter, der er med til at
skabe ulykker.

e Hvem kommer veerst til skade?

2: DISKUTER | KLASSEN ET PAR AF SPGRGSMALENE HER

e Pa hvilket omrade er der mest brug for at ggre trafikken
mere sikker?

e Er der nogle trafikforhold, som det er lettere at ggre
noget ved end andre?

e Hvordan kan | bruge jeres viden fra sikkertrafik.dk til at
gare trafikken mere sikker?

e Hvordan ser det ud hos jer lokalt?

o Huvilke darlige oplevelser har | selv fra trafiksituationer?
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http://www.sikkertrafik.dk/presse/statistik
http://www.sikkertrafik.dk/presse/statistik
http://sikkertrafik.dk

UNDERS@GELSE 2:

ACCELEROMETERET PA MICRO:BIT

| denne undersggelse skal | kode micro:bit’en til at bruge
det indbyggede accelerometer. Maske kan det give jer
idéer til jeres trafiklgsning.

Micro:bit’en har et indbygget accelerometer, som | kan se
pa bagsiden af micro:bit’en. Accelerometeret kan marke
andringer i hastighed og kan fx bruges til at opdage en
kraftig acceleration, nar man bremser eller speeder op.

Acceleration er en hetegnelse for en 2ndring
af hastigheden pr. tidsenhed - eller i daglig tale:

en 2ndring af fart.

1. LAV EN KODE 0G OVERF@R DEN TIL MICRO:BIT’EN

Pa hjemmesiden makecode.microbit.org skal | program-
mere koden pa billedet. Gem koden og overfgr den til jeres
micro:bit.

on start

set accelerometer range 8g ¥

forever

if acceleration (mg) x
. "am
show icon #ssss w»

else

clear screen

®
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Undersgge

2. BRUG KODEN TIL AT UDFORSKE ACCELEROMETERET
PA MICRO:BIT

Nu skal | eksperimentere med jeres micro:bit og undersg-
ge, hvordan den reagerer, nar | bevager den pa forskellige
mader.

| skema 1 noterer | med "Ja” eller "Nej”, om dgdninge-
hovedet kommer frem nar | bevaeger micro:bit’en i forskel-
lige retninger og med forskellige typer af bevaegelser.

Det kan vzre svart at bevage micro:hit'en i én retning ad
gangen — men prgv! 0g prgv flere gange!

SKEMA 1:

D@DNINGEHOVEDET KOMMER FREM PA MICRO:BIT’EN

Bevaegelse

Langsomt | Pludseligt | Langsom | Pludseligt
start og stop

langsom
forggelse
af hastig-
heden
Op
Ned
2| Til hgjre
=
= Til venstre
Frem
Tilbage



http://makecode.microbit.org
http://bit.ly/Eday-trafik-MB

UNDERS@GELSE 2:
ACCELEROMETERET PA MICRO:BIT [

Undersgge

3. EKSPERIMENTER MED KODEN | "FOREVER”-BLOKKEN

Nu skal | &ndre koden, og undersgge, hvordan micro:bit’-
en reagerer, nar | udsatter den for de samme bevaegelser
som fgr.

on start

set accelerometer range 8g v

| koden svarer x, y og z til de tre akser, man kan bevaege
micro:bit’en ad. Hvis | holder micro:bit’en foran jer med
forsiden opad, vil x svare til bevaegelser til hgjre og venstre,
y vil svare til bevaegelse frem og tilbage (altséd vaek fra os
eller teettere pa os), og z vil svare til beveegelser op og ned.

forever

if acceleration (mg

show icon

e Prgv at andre koden:
e | den lilla blok [acceleration (mg) x] kan | andre

else
x til enten y eller z.
e | det hvide felt kan | endre tallet 400 ved at skrive D SareT
et andet tal mellem -1023 og 1023.

e OQverfgr koden til jeres micro:bit og leeg meerke til, hvil- ®
ke bevaegelser micro:bit’en nu reagerer pa.

e | skema 2a og evt. 2b skriver | ned, hvad | har ndret
og om dgdningehovedet kommer frem p& micro:bit’en.

Hvis | pa én gang andrer flere ting i koden, kan
det vaere svart at vide, hvilken a&ndring der er
skyld i hvad. Derfor er det en god idé kun at
&ndre én ting ad gangen, sa | har styr pa, hvad
de enkelte ndringer betyder.

SKEMA 2A: . SKEMA 2B: .
DADNINGEHOVEDET KOMMER FREM PA MICRO:BIT'EN D@DNINGEHOVEDET KOMMER FREM PA MICRO:BIT’EN

Andring: Andring:
Bevaegelse Bevaegelse
Langsomt | Pludseligt | Langsom | Pludseligt Langsomt | Pludseligt | Langsom | Pludseligt
start og stop start og stop
langsom langsom
forggelse forggelse
af hastig- af hastig-
heden heden
Op Op
Ned Ned
() p— (<11 —
. | Til hgjre . | Til hgjre
=R =R
2 | Til venstre 2 | Til venstre
Frem Frem
Tilbage Tilbage
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UNDERS@GELSE 2:

ACCELEROMETERET PA MICRO:BIT

4. OVERVEJ HVORDAN | KAN BRUGE ACCELEROMETERET

TIL EN TRAFIKLASNING

| jeres undersggelser ovenfor har micro:bit’en ud fra jeres
kode brugt accelerometeret til at "beslutte”, om skarmen

viser et dgdningehoved eller ej.

Svar nu pa spgrgsmalene i skema 3 sa godt | kan.

Spgrgsmal

Svar

O

Undersgge

Betyder det noget, hvilken vej
micro:bit’en vender, nar | bevae-
ger den? Hvad betyder det?

Hvilken sammenhang er der til,
om | har kodet micro:bit’en til at
reagere pa x, y eller z?

Betyder det noget, hvor hurtigt
| starter eller stopper micro:bit i
forhold til, hvordan den reagerer?

Hvad betyder veerdien i if-blokken
(i eksemplet 400) for, hvordan
micro:bit’en reagerer?
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UNDERS@GELSE 3:
LYSSENSOREN PA MICRO:BIT /@

Undersgge

| denne undersggelse skal | kode micro:bit’en til at bruge
den indbyggede lyssensor.

forever
Micro:bit’en bruger LED’erne pa forsiden som lyssensor,
og kan derfor registrere, hvor meget lys der rammer forsi-
den af micro:bit’en. Lyssensoren kan fx registrere, om der
bliver skygget for micro:bit’en. Maske det ogsa kan give jer

idéer til jeres trafiklgsning. - @
up to

1. LAV EN KODE 0G OVERF@R DEN TIL MICRO:BIT’EN

Lav pa hjemmesiden makecode.microbit.org koden pa
billedet og overfgr den til jeres micro:bit.

plot bar graph of 1light level

2. BRUG 0G UDFORSK KODEN OM LYS PA JERES MICRO:BIT

| skal igen eksperimentere med jeres micro:bit og under-

sgge, hvordan den reagerer, nar | endrer pa lyset, som

rammer forsiden af jeres micro:bit. Se hvad | skal ggre ved

micro:bit’en i skema 4.

e Gennemfgr hver handling en ad gangen, evt. et par
gange.

e Beskriv eller tegn jeres observationer i skema 4.

SKEMA 4: UDFORSK EN KODE OM LYS

Handling Observation af micro:bit’en

Peg forsiden af micro:bit’en mod
et vindue eller en taendt lampe.

Peg forsiden af micro:bit’en mod
et mgrkt omrade.

Daek for forsiden af micro:bit’en
med en hand.

Lys med en lygte pa forsiden af
micro:bit’en.

Endgi .
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UNDERS@GELSE 3:
LYSSENSOREN PA MICRO:BIT /@

Undersgge

3. LAV EN NY KODE | "FOREVER”-BLOKKEN

Slet koden i "forever”-blokken, og set en ny kode ind som forever
den pa billedet. Gem koden og overfgr den til jeres micro:bit.

if light level

4. UDFORSK MICRO:BIT’EN MED EN LYGTE

Placér jeres micro:bit sammen med en lygte, sa lygten show icon 3" =

lyser direkte ind pa micro:bit’ens lyssensor (dvs. direkte pa .

lysdioderne).

e Hvad sker der med jeres micro:bit, nar | bevaeger en
hand gennem lysstralen mellem lygten og micro:bit’en?

e Hvordan kan | bruge det i jeres trafiklgsning?

else
clear screen

Skriv eller tegn jeres svar i skema 5. @

SKEMA 5: UDFORSK MICRO:BIT MED EN LYGTE

Hvad sker der med micro:bit'en? Hvordan kan vi bruge det i vores trafiklgsning?
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http://bit.ly/Eday-trafik-MB

AFVIKLING MED ELEVER

LARERVEJLEDNING

Falgende er et forslag til afviklingen af Engineering Day.
De enkelte trin i engineering-design-processen og tidsan-
givelserne er vejledende og kan tilpasses efter behov. Til at
hjeelpe dig og eleverne godt igennem dagen, kan du bruge
PowerPoint-praesentationen, se side 10.

OVERSIGT OVER FORL@BET

Vi anbefaler at | bruger fire timer pa Engineering Day, men
programmet indikerer kun 3 timer og 45 minutter, sa | kan
forleenge der, hvor | har brug for det:

e INTRODUKTION 15 min
e FORSTA UDFORDRINGEN 15 min
e UNDERS@GE

e Undersggelse 1 15 min

e Undersggelse 2 og 3 30 min
e FAIDEER 15 min
e KONKRETISERE 30 min
e KONSTRUERE og FORBEDRE 90 min
e PRASENTERE 15 min

INTRODUKTION (15 MINUTTER)

1. Kickstart Engineering Day med at se videoen "Hvad er
engineering?” (varighed fire minutter). Videoen viser
konkrete eksempler pa, hvad engineering er. Du kan
finde den pa engineeringday.dk eller afspille den fra
PowerPoint-prasentationen.

Undersgge

2. Introducer dagens forlgb og den proces, eleverne skal
igennem vha. modellen for engineering-design-processen.

3. Inddel eleverne i grupper (to er ideelt, men tre kan ogsa
ga), og gar det klart, at alle grupper skal igennem alle
delprocesser i engineering-design-processen, samt at
de far besked, nar det er tid til at arbejde med en ny
delproces.

4. Del udfordringen (side 1) ud til grupperne.

FORSTA UDFORDRINGEN (15 MINUTTER)
Laereren praesenterer eleverne for udfordrin-
gen og viser dernast inspirationsvideoen
(varighed to minutter) — find den pa engine-

eringday.dk eller i PowerPoint’en. Prasenter
ogsa de krav, elevernes Igsninger skal overholde, se side 1.
Brug evt. et metodekort som hjalp til at forstad udfordrin-
gen (se side 10).

UNDERS@GE

Eleverne skal undersgge trafikforhold og
farlige trafiksituationer samt programmere
en micro:bit og undersgge, hvordan den rea-

gerer pa bevaegelse og aendringer i lys. Brug
de tilknyttede undersggelsesark pa side 2 til 7, og del dem
ud til eleverne. Laes kort om undersggelserne nedenfor og
mere pa side 11.

Fa ideer

G

Forbedre

&

Konstruere
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http://engineeringday.dk
http://engineeringday.dk
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AFVIKLING MED ELEVER

LARERVEJLEDNING

UNDERS@GELSE 1: TRAFIKFORHOLD (15 MINUTTER)

| denne undersggelse skal eleverne forsta, hvad i trafikken
der er farligt. Hvor og hvornar sker ulykkerne? Hvem gar
det veerst ud over? Er det lastbilchauffgrer, blgde trafikan-
ter eller andre?

Undersggelsen leegger op til, at eleverne benytter Radet
for Sikker Trafiks overblik over trafikulykker og tilskade-
komne trafikanter pa sikkertrafik.dk/presse/statistik — pri-
meert ved at se pa "historisk udvikling” og "adfeerd”. Lad
evt. eleverne koncentrerer sig om blot et eller to emner
pa hjemmesiden, men vaer opmaerksom pa, at det kan
indsnaevre elevernes fantasi, nar de skal beslutte, hvilken
trafiksituation de vil finde en Igsning pa.

Rund af med en falles opsamling, bl.a. om hvad tra-
fikstatistikkerne viser/ikke viser, hvor der er mest brug for
at ggre en indsats og hvad der kan nedbringe antallet af
trafikulykker.

UNDERS@GELSE 2 0G 3: ACCELEROMETER 0G LYSSENSOR
PA MICRO:BIT (30 MINUTTER)

Eleverne undersgger og eksperimenterer med accelerome-
teret og lyssensoren i micro:bit’en ud fra bestemte koder
og koder, som de selv retter til. Eleverne skal pa den made
eksperimentere sig frem til hvad sensorerne kan og hvad
de kan bruges til. Har eleverne brug for hjealp til pro-
grammering, kan de evt. se videovejledningerne pa deres
telefon (bit.ly/Eday-trafik-MB).

Falg op med leererstyrede diskussioner om, hvad acce-
lerometeret og lyssensoren kan og hvad de kan bruges til i
forbindelse med trafiksikkerhed (se forslag pa side 12, og
laes om accelerometeret og om lyssensoren pa side 11).

FA IDEER (15 MINUTTER)

Leaereren gennemgar en rammesat idégene-
rering, hvor eleverne anvender deres viden
om trafikforhold samt resultater og erfarin-
ger fra undersggelsen af micro:bit’en til at
komme med mindst tre idéer til et konkret Igsningsforslag
pa udfordringen.

Du kan fx igangseaette en almindelig brainstorm, hvor
grupperne skal fa idéer til Igsningsforslag. Lav sa en
timeout, og lad eleverne give og fa feedback pa idéerne i
matrixgrupper. Eleverne bruger feedbacken i deres egen
gruppe, og skal sa udvalge hvilken idé, de vil arbejde
videre med. Fa evt. inspiration til elevernes idégenerering
med et metodekort (se side 10).

. Engineering PS

Har du brug for hjzlp til hvilke Igsninger eleverne kan
arbejde med, sa se forslag pa side 12.

KONKRETISERE (30 MINUTTER)

E Eleverne konkretiserer nu deres udvalgte idé

ved at skitsere og illustrere, hvordan micro:-
bit’en skal bruges og ved at beskrive, hvad
koden pa micro:bit’en skal kunne. Eleverne
skal ogsa skabe overblik over, hvilke materialer og veerktg-
jer de forventer at skulle bruge til at bygge deres prototy-
pe/lgsningsforslag.

Lad evt. eleverne bruge metodekortet ”"Laeg en plan

1-37, (se side 10).

3

KONSTRUERE 0G FORBEDRE (90 MINUTTER)

| denne delproces skal grupperne konstru-
ere, programmere, teste og forbedre deres
Igsning.

Lav evt. timeouts undervejs, hvor elever-
ne reflekterer over deres forelgbige lgsnings-
forslag og diskuterer forbedringsmuligheder.
En timeout kan laves falles i klassen, hvor
hver gruppe praesenterer deres forelgbige
Igsningsforslag og modtager feedback og
forslag til forbedringer.

/Endrer eleverne pa en gang i bade koden og i maden,
hvorpa micro:bit sidder fast pa fx en cykelhjelm, er det
sveert for dem at vide, hvilken a&ndring der er skyld i hvad.
Derfor er det ogsa her vigtigt at eleverne kun andrer en
ting ad gangen, sa de har styr pa hvad deres a&ndring

betyder.
de har brugt trafikdata og viden fra deres
undersggelser samt om deres overvejelser i
forhold til design og anvendelse af Igsningen.
Hvis der er tid, sa tal evt. om, hvor stor en effekt, |
tror, de enkelte Igsninger vil have, og hvad der kan ggre
dem endnu bedre.

PRASENTERE LASNINGEN (15 MINUTTER)

Til slut praesenterer eleverne deres Igsninger
for hinanden. Grupperne fortaeller, hvordan

EFTER ENGINEERING DAY

Evaluer Engineering Day med eleverne, naste gang | ses.


http://sikkertrafik.dk/presse/statistik
http://bit.ly/Eday-trafik-MB

ORGANISERING-TIPS & TRICKS

LARERVEJLEDNING

Dette materiale er lavet til mellemtrinnet og kan anvendes
pa bade fjerde, femte og sjette klassetrin med de tilpas-
ninger, du selv gnsker. Vi laegger op til et forlgh pa fire
timer, som fx forleenges ved at indlaegge timeouts med re-
flekterende diskussioner og faglige overvejelser, eller som
forkortes ved at springe dele af undersggelserne over eller
ved at springe nogle af de foreslaede metodekort over.

Forbered dig — afseet ca. 2,5 timer til forberedelse, sa du er
bekendt med engineering-desgin-processen, har kigget pa
sikkertrafik.dk og har prgvet at lave koderne til micro:bit

pa makecode.microbit.org.

LARERENS ROLLE PA DAGEN

Som lzerer skal du guide eleverne gennem de forskellige
delprocesser i engineering-design-processen. Du skal sgrge
for, at eleverne arbejder fokuseret i hver delproces, under-
stgtte deres arbejde og motivere dem til at afprgve deres
idéer og lgsningsforslag. Gar en gruppe i sta, skal du frem
for at angive konkrete forslag stille spgrgsmal, som abner
op for nye idéer og tilgange.

e Styr tiden, og annoncer og introducer Igbende de en-
kelte delprocesser i engineering-design-processen.

e Lav gerne timeouts undervejs i delprocesserne, hvor |
samler op, og du sikrer, at eleverne er i gang med det
rette arbejde, fx at de undersgger micro:bit’ens koder
og andring af disse, at de far idéer osv. Afrund gerne
hver delproces med falles opsamling.

e Veer bevidst om, hvor i processen | er — peg gerne pa
modellen for engineering-design-processen og sig fx
"lige nu er vi i gang med at undersgge...”.

e Hav ogsa fokus pa gruppernes dynamik og sgrg for, at
alle elever far en rolle i gruppearbejdet. Roller kan fx
veere: notere idéer, tegne skitser, fgre mus og tastatur
til programmeringen, bygge modeller, holde gje med
tiden osv.

UDFORDRINGER | ENGINEERING-DESIGN-PROCESSEN

Engineering-design-processen kan virke fremmed for ele-
verne (og leereren), da der ikke som i mange andre sko-
lefag og undervisningssammenhange er entydigt rigtige
eller forkerte svar. Nogle elever bliver usikre, nar de ikke

. Engineering PS

ved, hvornar de er faerdige, eller om de kommer frem til
det rigtige resultat. Du kan imgdega udfordringerne ved at
forberede eleverne pa, at arbejdsprocessen er anderledes,
end de er vant til, og at projektarbejde til tider er som en
rutsjebanetur, der veksler mellem succesoplevelser og
fejlslagne forsgg. Tal ogsa med eleverne om, at det, de
undervejs oplever som fejl, sagtens kan bruges som |gfte-
stang til at komme videre — saerligt hvis de ggr sig over-
vejelser om, hvorfor tingene ikke virkede, som de havde
forestillet sig.

POWERPOINT-PRASENTATION

Brug PowerPoint-praesentationen til at hjelpe dig og
eleverne godt igennem Engineering Day. Praesentationen
indeholder links til videoer, det foreslaet dagsprogram,
modellen for engineering-design-processen, information
om arbejdet i de enkelte delprocesser osv. Prasentationen
er teenkt som et veerktgj, du kan bruge péa selve Engine-
ering Day, og som guider dig og eleverne igennem dagen
og arbejdet med denne engineeringopgave.

METODEKORT TIL HVER DELPROCES

Du kan fa inspiration og hjzelp til, hvordan du tilretteleeg-
ger de enkelte delprocesser vha. metodekort til engine-
ering. Det kan fx vaere hjalp til elevernes arbejde med at
forstd udfordringen, deres idégenerering eller konkreti-
sering af deres Igsningsforslag. Find metodekortene her
astra.dk/engineering/proces.

MATERIALER

Eleverne skal | deres undersggelser bruge fglgende mate-
rialer

e Micro:bit, pc, evt. tilbehgr til micro:bit

e Lyskilde, fx mobiltelefonens lygte

e Evi. toiletrullergr eller papir

Nar de konstruerer og forbedrer deres Igsningsforslag, skal

de bruge fglgende materialer

e Pap, papir, karton, tape, lim m.v.

e FEvt. sko, cykelhjelm, tgj eller andet, hvis deres Igsning
skal bygges pa den slags

10
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ORGANISERING-TIPS & TRICKS

LARERVEJLEDNING

MICRO:BIT

Vedr. engelsksproget programmering af micro:bit

Koderne til micro:bit skal programmeres pa makecode.
microbit.org. Vi anbefaler den engelske udgave, bl.a.

fordi eleverne med den engelske version far laert engelske
begreber fra programmering, som de vil mgde i forbindelse
med andre typer af programmering.

Det kan veere en fordel, at eleverne har prgvet at bruge
micro:bit inden Engineering Day. | kan komme godt i gang
vha. DR’s vejledninger pa dr.dk/skole/videoer-kom-godt-i-

gang.

Sadan fungerer et accelerometer og en lyssensor pa micro:bit
Har du ikke arbejdet med micro:bit og dens sensorer, kan
fglgende to videoer vaere et godt sted at starte

e YouTube-videoen "Behing the MakeCode Hardware -
Accelerometer on micro:bit” (bit.ly/Eday-trafik-accel)
gennemgar, hvordan et accelerometer fungerer, og
hvordan man koder et lille program p& micro:bit’en.

e YouTube-videoen "Behind the MakeCode Hardware -
Light Sensor on micro:bit” (bit.ly/Eday-trafik-lyssensor)
forklarer hvordan en lysdiode ogsa fungerer som en lys-
sensor. Videoen viser ogsa et lille program, der bruger
micro:bit’ens evne til at reagere pa lysandringer.

PRASENTATION AF UDFORDRINGEN

Som laerer kan du ggre udfordringen mere naervaerende
for eleverne ved at vise billeder af trafiksituationer, som
| sammen diskuterer. Du kan ogsa fortalle om FN'’s ver-
densmal nr. 3 Sundhed og Trivsel — seerligt delmal 3.6,
der handler om at nedbringe antallet af globale dgdsfald
og tilskadekomster som fglge af trafikulykker.

KRAV TIL LOSNINGEN

Elevernes Igsning skal vha. en micro:bit og en eller flere af
micro:bit’ens sensorer Igse nogle af de farlige situationer,
der kan veere i trafikken og dermed ggre Olivers skolevej
mere sikker.

At eleverne skal lave en "fungerende Igsning” betyder, at
de skal bygge noget handgribeligt, som rent faktisk virker
pa den tilteenkte made. Lgsningen kan godt veere i mindre
skala — fx en model af en bil, hvor man placerer micro:bit

. Engineering PS

pa dgren (eller hvad Igsningen nu gar ud pa). Lgsnin-
gen kan naturligvis ogsa laves i rigtig skala — fx hvis
deres Igsning skal sidde pa en cykelhjelm.

KODERNE | UNDERS@GELSE 2 0G 3

Accelerometeret: | koden i undersggelse 2 svarer x, y
og z til de tre akser, man kan bevaege micro:bit’en ad.
Hvis man holder micro:bit’en foran sig med forsiden
opad, vil x svare til bevaegelser til hgjre og venstre; y
vil svare til bevaegelse frem og tilbage (altsa vaek fra
dig eller teettere pa dig); og z vil svare til bevaegelser
op og ned.

Desuden vil accelerationer langs en akse give enten en
positiv eller negativ vaerdi for accelerationen, alt efter
om man bevager micro:bit i den ene eller anden ret-
ning langs den aktuelle akse (fx positiv ved bevaegelse
mod hgjre og negativ ved bevaegelse mod venstre).

De 8g som er angivet under [set accelerometer range]
seetter fglsomheden pa micro:bit’en, sadan at en
pavirkning pa 8 gange tyngdeaccelerationen vil give
en veerdi pa 1023 (eller minus 1023 alt efter hvilken
retning man accelererer micro:bit)

Tallet 400 i [if-szetningen] er den graenseveerdi, vi seat-
ter micro:bit’en til, sddan at den ved bevaegelser over
gransevardien reagerer ved at vise et dgdningehoved.
En veerdi pa 400 er vores bud pa en vardi, der er
tilpas fglsom og til at handtere, nar eleverne skal lave
undersggelse 2, men de skal ogsa forsgge at andre
veerdien og se, hvad det betyder. Maske finder de i
den sammenhang frem til en anden og bedre veerdi.

Lyssensoren: Vaerdien 255 svarer til den hgjeste
lysveerdi, som micro:bit’en kan male. | undersggelsen
af lyssensoren skal eleverne bruge en lyskilde, som
blot kan vaere lygten i deres mobiltelefon. Det kan
evt. vaere en fordel at bygge lidt afskaermning (fx et
toiletrullergr, et rullet stykke papir el.lign.) op om-
kring LED’erne pa micro:bit’en, hvilket nok er sveert
at na i denne fase, men | kan tale om det, og eleverne
kan bygge det, nar de gar i gang med deres endelige
Igsninger.
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ORGANISERING-TIPS & TRICKS

LARERVEJLEDNING

IDEER TIL HVAD ACCELEROMETER 0G LYSSENSOR
KAN BRUGES TIL

Eleverne er oftest fulde af gode idéer, men hvis de gar helt
i sta, har du her nogle forslag til, hvordan eleverne kan
bruge sensorerne pa micro:bit’en.

Accelerometeret

e Advarsel ved kraftig acceleration (hvilket svarer til at
der er fare pa feerde).

e Opteelling af hvor mange gange man har lavet kraftige
accelerationer/opbremsninger.

Lyssensoren

e Micro:bit’en registrerer, nar en trafikant passerer den.

e Micro:bit’en registrerer, om der kommer en bil bagfra
(med teendte lygter).

e Micro:bit’en registrerer, om det er blevet mgrkt, sa
lygten pa cyklen skal teendes.

e Micro:bit’en registrerer, om cykellygten er taendt.

Brug evt. to micro:bits og lav en Igsning, der kombinerer
to af punkterne herover.

Hvis skolen har, eller vil kgbe, andet grej til micro:bit, kan

eleverne fx

e bruge Afstandssensor til at registrere, fx om en bil er
teet pa.

e bruge Trafiklys til micro:bit til at lave en model af et
trafikkryds, hvor micro:bit bliver brugt til at registre-
re trafikanter og styre lyssignalerne. Klassen kan evt.
bruge et trafiktaeppe til gulvet, tegne en kridtbane op i
skolegarden eller lave en bane med malertape i gymna-
stiksalen.

KONSTRUERE 0G FORBEDRE

Der er mange mader at na frem til en Igsning pa, alt efter
om eleverne bruger micro:bit pa den enkelte trafikant, til
lysregulering, eller til nudging af trafikanter for at fa dem
til at skifte til kollektiv trafik, hvilket overordnet set vil give
feerre biler pa vejene.

Uanset hvilken Igsning eleverne arbejder pa, skal de kon-
struere, teste og forbedre deres Igsningsforslag. Det er vig-
tigt at eleverne kun andrer én ting ad gangen. Det er ogsa
vigtigt at eleverne ikke bare finder pa, og siger "sa lod vi
som om, der sad en dims her, der kunne ..."- de skal bygge
og programmere for at arbejde frem mod den endelige Igs-
ning. Selvfglgelig med de begraensninger, som deres hard-
ware (her micro:bit og simple byggematerialer) giver. Derfra
er det tilladt at sige "lyssensoren registrerer, nar der gar en
forbi, men det virker kun, nar vi har sat lampen op foran.

I den endelige lgsning skal der bruges en bedre lyssensor”

LINKSAMLING

Indhold

Link

Statistikoverblik over trafikulykker og tilskadekomne trafikanter (Radet for Sikker Trafik) | sikkertrafik.dk/presse/statistik

Radet for Sikker Trafiks undervisningsmateriale til 4.-6. klasse

bit.ly/Eday-UV-sikkertrafik

Micro:bits kodeside

makecode.microbit.org/

Videovejledninger til programmering af micro:bit

bit.ly/Eday-trafik-MB

DR's vejledning til brug af micro:bit

dr.dk/skole/videoer-kom-godt-i-gang

YouTube-videoen om accelerometeret pa micro:bit

bit.ly/Eday-trafik-accel

YouTube-videoen om lyssensorerne pa micro:bit

bit.ly/Eday-trafik-lyssensor

Metodekort til engineering

astra.dk/engineering/proces

. Engineering PS
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FORMAL & FAGLIGHED

LARERVEJLEDNING

FORMAL

Formalet med Engineering Day er, at eleverne arbejder i en
styret engineering-design-proces, hvor de undersgger, far
idéer, konkretiserer, konstruerer og forbedrer en Igsning,
der kan gge trafiksikkerheden.

FAGLIGE MAL

Eleverne opnar erfaringer med og viden om

e brug af data om trafik til at identificere problemstillin-
ger og farer

e Dbrug af sensorer til styring af trafik

e programmering

e ingenigrens arbejdsmetode

FAGLIGE BEGREBER

e Accelerometer: Sensor, acceleration.
e Lyssensor: Sensor, lysfglsomhed, LED
e Statistik: Data og dataseet, statistiske undersggelser

FALLES MAL | NATUR/TEKNOLOGI

e Eleven kan gennemfgre enkle systematiske undersggel-
ser

e Eleven har viden om udvikling og vurdering af produk-
ter

e Eleven kan udvikle enkle produkter

e Eleven kan designe modeller af et produkt eller en
produktion

. Engineering PS
[

IDEER TIL SUPPLERENDE 0G VIDERE ARBEJDE

Opgaven til Engineering Day kan bruges som en praktisk
aktivitet i laengere undervisningsforlgb om fx design og
modellering, om programmering eller om trafik, statistik og
matematik.

Vil du ggre mere ud af trafikundersggelserne, kan eleverne
i ugerne op til Engineering Day arbejde med data fra Ra-
det for Sikker Trafik (data pa sikkertrafik.dk/presse/statistik
og samt undervisningsmaterialet pa bit.ly/Eday-UV-sikker-
trafik). Det vil klaede eleverne pa til at fa idéer til trafiklgs-
ninger — og sa kan | springe undersggelse 1 over pa selve
Engineering Day.

| kan ogsa kigge pa lokale trafikforhold og lave jeres egen
undersggelse og opteelling af trafikken omkring fx skolen,
ved en szrlig befaerdet vej, eller ved et sted, hvor der tid-
ligere er sket ulykker. Sadan en optalling er der med stor
sandsynlighed ikke tid til pa Engineering Day, sa det skal
gerne forega en anden dag.

Eventuelt kan eleverne ogsé lave infografikker eller statisti-
ske undersggelser ud fra de trafikdata de undersgger eller
indsamler.

DIFFERENTIERING AF OPGAVEN

Vil du bruge opgaven i udskolingen, kan | fx tale om,
hvordan accelerometeret virker (se evt. YouTube-video-
en "Behing the MakeCode Hardware - Accelerometer on

micro:bit” pa bit.ly/Eday-trafik-accel), og evt. selv bygge et
LEGO-accelerometer som det i videoen.
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TJEKLISTE

LZAERERVEJLEDNING

FAR ENGINEERING DAY
[0 Afsat fire sasmmenhangende klokketimer til Engineering Day en dag i uge 45

[0 Print selve udfordringen (side 1) og undersggelsesark (s. 2-7) til eleverne
O Kig PowerPoint-praesentationen igennem

[0 Find evt. videoerne "Hvad er engineering?”, inspirationsvideoen og video-
vejledningerne péa engineeringday.dk

Kig selv pa trafikdata pa sikkertrafik.dk/presse/statistik

Sgrg for, at | har et klassesat af fungerende micro:bits og evt. tilbehgr

Find materialerne til konstruktion og forbedring
Inddel eleverne i grupper

Sgrg for, at alle grupper har adgang til computer med netadgang

Engineering Engineering Day er en del af Engineering i skolen, som er et samarbejde mellem Engineer the Future, Naturvidenskabernes Hus, Astra og
) VIA University College. Engineering i skolen er finansieret af Villum Fonden, Industriens Fond, Lundbeckfonden og A.P. Mgller Fonden. 14
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