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Regn med vand

Udarbejdet af Adrian Bull (VIA University College)

Engineering i skolen er et samarbejde mellem Engineer the Future, VIA University College,
Kgbenhavns Professionshgjskole, Professionshgjskolen Absalon, UCL Erhvervsakademi

og Professionshgjskole, Naturvidenskabernes Hus og Dansk Metal, finansieret af Villum
Fonden og Novo Nordisk Fonden.
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Forlebets ramme

TITEL: Regn med vand

FAG: Primaert: matematik

TVARGAENDE TEMA: Digital teknologiforstaelse
KLASSETRIN: 7.-9. klasse

ANTAL LEKTIONER ESTIMERET: 10-12 lektioner

FORSLAG TIL UNDERVISNINGSMAL:

Eleven kan planlaegge og gennemfgre problemlgsningsprocesser

Eleven kan afgraense problemstillinger fra omverdenen i forbindelse
med opstilling af en matematisk model

Eleven kan gennemfgre modelleringsprocesser herunder med ind-
dragelse af digital simulering

Eleven kan kode simple programmer til styring og/eller dataopsamling
med Micro:bit

FORSLAG TIL MATERIALER:

Materialer til at bygge modeller af, fx pap, malertape, sugergr, ispinde,
grillspyd ol.

Sma pumper

Computere til at lave databehandling og simuleringer
Micro:bit

Net

Filtre
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Prototypiske forleb og
praksisfaglighed

Engineering designprocessen

Engineering designprocessen er beskrevet i engineering-didaktikken, der er udviklet
som en del af programmet ’Engineering i skolen’. Engineering designprocessen inde-
holder syv delprocesser, som er med til dels at strukturere og stilladsere elevernes
arbejdsproces, frem mod en lgsning i form af en konkret prototype. Design-processen
sikrer samtidig at eleverne bade udvikler faglige og tveerfaglige kompetencer, kommer
i dybden med og inddrager relevant fag-fagligt stof undervejs og samtidig har fokus pa
fx iterative processer, samarbejde og feedback.

Undersnge

@

Prasentere

@)

Forsta
udfordringen

Forbedre

Konstruere Konkretisere

Prototypiske forleb

Dette engineering-forlgb er udviklet som en del projektet Engineering i Skolen — ’Na-
tional udbredelse og forankring af engineering som praksisfaglig didaktik’. Forlgbet er
et prototypiske engineering-forlab som indeholder hjelp og konkrete aktiviteter til de
dele af forlgbet som er nyt ift. engineering som praksisfaglig didaktik. Anvendelse af et
prototypiske engineering-forlgb i undervisningen forudsaetter derfor at leereren enten
har erfaring med engineering fra egen praksis, og/eller leereren praksisafprgver forlg-
bet som en del af et kompetenceudviklings-forlgb i engineering. Da forlgbet indehol-
der flere ideer til elevaktiviteter, end konkrete elevaktiviteter kraever gennemfgrelse af
forlabet noget forberedelsestid.

Laereren skal som en del af forberedelsen traeffe valg ift. hvilke elevaktiviteter som
elevgruppen skal gennemfgre. Forlgbet indeholder desuden forslag til elevaktiviteter,
men nogle aktiviteter skal laereren selv tilrettelaegge. Her skal det fx vurderes om man
som laerer vil fastsaette en fremgangsmade for elevernes undersggelse eller om ele-
verne selv skal forme og designe deres systematiske undersggelse af fx et materiale.

Et prototypiske forlob indeholder

Et prototypiske engineering-forlgb indeholder altid et fagligt/tveerfagligt problemfelt
(et narrativ) med mere end en engineering-udfordring. Et eller flere eksempler pa tek-
nologiske lasninger (prototyper) eleverne kan udvikle gennem en engineering-design-
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proces. Et antal praksisafprovede faglige/tematiske elevcentrede aktiviteter fordelt
pa udvalgte delprocesser. En forlgbsoversigt med de syv delprocesser som samlet
anviser en reekkefglge af elevaktiviteter, der kan stilladsere elevernes arbejde gennem
hele engineering designprocessen.

Et prototypiske engineering-forlgb kan indeholde metodiske elevaktiviteter som un-
derstgtter eleverne i de syv delprocesser, men vil ikke veere udtammende. Ideer til

faglige og metodiske elevaktiviteter som ogsé kan bidrage til elevernes engineering

designproces, men som leereren selv skal stilladsere.

Materialet er bygget op med fglgende indholdselementer:

o Leerervejledning inkl. forlgbsoversigt

e Elevmaterialer, som eleverne kan bruge undervejs i engineering designprocessen.

Engineering som praksisfaglig didaktik

EVA har i en forundersggelse fra 2019 forsggt at indkredse praksisfaglighed som “en
dimension, der bl.a. kan findes eller observeres, nar eleverne deltager i potentielt
praksisfaglige aktiviteter, der enten er kropslige og aktive, problembaserede og anven-
delsesorienterede, har fokus pa fremstilling af et produkt eller er erhvervsrettede eller
er rettet mod en virkelig praksis uden for skolen”.

Engineering kan med sin dybe didaktiske forankring i fagfaglighed og fagenes mal ogsa
lgse det problem, at praksisfaglighed for ofte bliver afkoblet fra den faglige leering. Det
er ikke nok, at rigtig mange leerere arbejder problembaseret og med udarbejdelse af
produkter — de skal ogsa kunne integrere praksisfaglighed i fagene. Engineering er et
middel imod, at praksisfaglighed bliver noget ekstra, laererne paduttes at forholde sig
til uden at kunne se den faglige mening, og det er der stort behov for.

Pa den baggrund er engineering defineret som praksisfaglig didaktik indenfor fire
dimensioner:

Fremstilling af
produkter fremmer
elevernes motivation
for lzering

Problembasering og
anvendelsesorientering
fremmer elevernes
forstaelse af teori

En kropslig og aktiv
tilgang til
undervisningen styrker
elevernes leering

Faglig viden og faglige
metoder bliver konkrete

* Praktiske undersggelser
* Hands-on-aktiviteter

* Materialeforarbejdning
* Positiv fejlkultur

* Problembaseret undervisning

* Autentiske problemfelter

* Viden og feerdigheder
inddrages til problemlgsning

« Skole/virksomheds-
samarbejde

* Fremstilling af analoge og

digitale prototyper

* Fra materialer, teknologier og

handveerk til prototyper

* Maker- og vaerksteds-

feerdigheder i kreative
leeringsmiljger.

* Engineering integrere faglig

viden forskellige metoder fra
fagene

* Praktiske tilgange motiverer

flere elevtyper

Engineer the future
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Intro til forlebet

Forlgbet 'Regn med vand’ tager udgangspunkt i elevernes eget vandforbrug. Eleverne
skal arbejde med de matematiske kompetencer i samspil med engineering-didak-
tikken. Det er hensigten at forlebet skal skabe motivation hos eleverne, og forlgbet
kan inddrage digital teknologiforstaelse i form af kodning med Micro:bit. Eleverne skal
herefter udvikle og design en prototype pa en teknologi, der kan vaere vandbesparende
eller erstatte grundvand med brug af regnvand.

For at tydeliggare matematikkens betydning i at udvikle gode lgsninger indteenkes
forskellige krav til anvendelsen af matematiske modeller og argumentation i preesen-
tationen.

PROBLEMFELT:

Mange steder i verden er mangel pd rent vand et stort problem. | Danmark har vi
rent vand i hanen og mange teenker ikke meget over vandforbrug, men man skal ikke
rejse seerligt langt veek fra Danmark, far man kommer til steder hvor der kan komme
vandmangel.

Derfor kan det vaere en god ide at overveje hvor og hvordan vi bruger vores vand og
om vi kan spare pa det rene grundvand og maske undga at adgang til rent vand bliver
en mangel i fremtiden. Méske kan vi bruge regnvand nogle steder hvor vi nu bruger
grundvand og pa den made reducere vores brug af grundvand?

ENGINEERING-UDFORDRINGER:
Eleverne vil fx kunne arbejde med fglgende engineering-udfordringer:

e Lav en lgsning der indsamler, opbevarer og/eller filtrerer regnvand, s& det kan
erstatte vand vi ellers ville pumpe op fra undergrunden

e Konstruer en prototype pa en lgsning, der bidrager til at spare pa vandet.

e P4 baggrund af jeres eget vandforbrug, skal | udarbejde en prototype, der kan
hjeelpe jer med at spare pé vandet.

o | skal konstruere en prototype, der kan afhjelpe steder, hvor der ungdigt spildes
meget vand (fx i forbindelse med brusebad, opvask, madlavning, vask af bil og
vanding af have).

e Konstruer en prototype der kan vurdere om et filter skal renses og rense filteret.
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KRAV:

Hver udfordring indeholder muligheder for at tilleegge forlgbet forskellig fokus, men
supplerende tveergdende krav til eleverne kunne veere:

o | skal begrunde jeres valg af lgsning ud fra undersggelser og analyser af jeres arlige
vandforbrug og argumentere for at en lgsning pa netop dette omréde bidrager seer-
ligt til at spare pa vand som ressource

o | skal inddrage matematiskemodeller i argumentationen for til og fravalg i forbindel-
se med udviklingen af jeres prototype

o | skal preesentere begrundede estimater pa hvor stor en andel af det samlede vand-
forbrug der kan reduceres eller erstattes med regnvand, ved at benytte jeres proto-
type.

e Der skal indga en 3D tegning af jeres prototype lavet med praecise mal péa eller en
fysisk model i de rigtige méalestoksforhold.

EKSEMPLER PA ELEVPRODUCEREDE PROTOTYPER:
e Et regnvandsopsamlingssystem

o Et filter der fjerne urenheder fra regnvand, som ellers kunne skabe problemer i
husets rgrfgring. Det kan evt. ggres selvrensende ved at programmere det med
micro:bit

e Et monitoreringssystem af husstandens vandforbrug, evt. med alarmer hvis vand-
forbruget er nér over en fastsat greense.

/

i
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Didaktiske overvejelser

Afhzengig af hvilke fokus man veelger i forlgbet, kan det vaere relevant at se pa, hvor-
dan forlgbet kan inddrages i sammenhaeng med andre forlgb. Elevernes viden og er-
faring fra tidligere er oplagt at anvende i forlgbet. Det kan vaere at eleverne tidligere
har arbejdet med forskellige modeller for forbrug eller p4 anden méade har brugt
modeller til at argumentere for og imod en lgsning. De kan have arbejdet med nedbar
og klimazoner eller forurening af grundvand.

TVARFAGLIGE MULIGHEDER:

Afheaengig af, hvilken engineering-udfordring der veaelges, kan forlgbet indga i forskellige
tveerfaglige sammenhaenge.

o Matematik: Forlgbets fokus er i matematikfaget

o Naturfag: Hvis det passer med den valgte engineering-udfordring, kan viden om kli-
mazoner, nedbgrskort, vandet kredslgb eller anden naturfaglig viden inddrages og
udvikles i forbindelse med forlgbet.

e Handvzerk og design: Afhaengig af valg af engineering-udfordring, kan forlgbet vink-
les mod handvaerksmaessige feerdigheder eller materialeforarbejdning og -kendskab.

TVARGAENDE TEMA:

o Makerspace: Indteenk forskellige makerteknologier, der kan indgé i elevernes mulige
valg af bdde materiale og forarbejdning. Der kan fx indtaenkes lasercutter, 3D-prin-
ter eller folieskzerer, som en del af elevernes valgmuligheder.

¢ Skole-virksomhedssamarbejde: Ikke integreret i dette forlab.

Digital teknologiforstaelse: Der er i forlgbet saerligt fokus pa den teknologisk handle-
evne. Fx nar elever udvikler vandbudget, dette bliver udviklet i sammenhaeng med di-
gital design og designprocesser, samt computationel tankegang. Samtidig gares dette
i kontakt med elevernes digitale myndigggrelse overfor den overordnede problematik,
nar den bliver anvendt i et digitalt artefakt.
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Forlebsoversigt

Forlgbsoversigten indeholder aktiviteter og udvalgte didaktiske overvejelser til hver
enkelt delproces. Raekkefglgen af delprocessernes er ikke et udtryk for en bestemt
progression i gennemfgrelse af forlabet, men en made at formidle eksempler pé
relevante aktiviteter indenfor hver delproces. | planlaegningsfasen bgr man som leerer
bade overveje reekkefelge for delprocesser, herunder iterationer af delprocesser, samt
hvilke af de beskreven aktiviteter under hver delproces som skal gennemfores af
eleverne, sa det giver mening for deres designproces.

Unders¢ge Fa ideer

(D

Praesentere

Forbedre

Forsta
udfordringen
Konstruere Konkretisere
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FOﬁ AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN FORSTA UDFORDRINGEN
udfordringen

Eleverne preesenteres for forlgbets narrativ, samt den valgte udfordring og de krav, der
stilles til lgsningen af udfordringen.

Eleverne skal preesenteres for engineering designprocessen, som vil vaere gennem-
gaende i hele forlgbet.

Efter introduktionen til forlgbet, kan elevernes forforstdelse og kendskab til det valgte
fokus aktiveres. Det kan ggres pa mange forskellige méader. Nedenfor er eksempler pé
aktiviteter, der kan bidrage til dette.

Der kan gennemfgres undersggelser og/eller forega en klassesamtale om vandforbrug
og vandets kredslgb. Undersgg og/eller tal fx om:

e Hvad betyder vandforbrug?
e Hvad bruger vi vand til i hjemmet og i industrier?

e Hvorfor er rent vand vigtigt for mennesker?

Vandforbrug i Danmark kan sammenlignes med vandforbrug andre steder i verden
eller der kan ses pa hvordan vandforbrug er fordelt pa privat forbrug og forskellige
industrier ol.

Eleverne kan undersgge hvad de bruger vand til i labet af en dag og eventuelt ogsa
hvordan det fordeler sig pa dggnet. Dette kan stilladseres af elevarket "Hvornar bruger
vi vand?’

Eleverne kan arbejde med at identificere egne engineering-udfordringer indenfor
problemfeltet.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Overvej hvor meget viden og erfaring eleverne har med emnet pa forhand. Er der
relevant viden og erfaringer fra tidligere forleb som kan aktiveres og bidrage til for-
staelse af udfordringen, kan det inddrages.

Elevernes arbejde kan understgttes af et metodekort til at identificere problem-
stillingen indenfor det givne problemfelt. For at understgtte dette, kan metodekortet
Problemskitse anvendes.

Problemskitsen kan stgtte eleverne i at uddybe og analysere udfordringen, der er
grundlaget for deres videre arbejde. Eleverne far en forstéelse for, hvilken autentisk
sammenhang udfordringen kommer fra, hvem der har det problem, som de skal lgse,
og hvilke krav der skal opfyldes Overvej om der er dele af udfordringen eller kravene
der kraever at ord eller begreber uddybes eller forklares. For at sikre en god proces

er det vigtigt at eleverne har forstéet hvad der menes med bade udfordringen og
kravene, s& de ikke oplever at det endrer sig i lgbet af processen.
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O

Undersoge

ELEVARK 'HVORNAR BRUGER VI VAND’

Ved at lade eleverne forholde sig til hvad de S e
bruger vand til i lebet af et dagn, kan deres — g
forstdelse af udfordringen understgttes. T iﬁ
De kan desuden f et blik for hvornér p& ) Y et
dognet de bruger sezerligt meget vand. De ap
mest almindelige steder de bruger vand R R4
vises som symboler eleverne kan flytte ind Vando plater: &
pa urskiverne. Overvej om eleverne skal

tilfaje egne symboler. Det er ogsa muligt at
printe GeoGebra-filen og lade eleverne tegne eller skrive hvornar det benytter vand til
forskellige ggremal i lgbet af dagen. Hvis det vaelges, sa overvej hvordan eleverne far
udfyldt den i samme grad som den interaktive version, hvor det er nemmere at tilfgje
de enkelte symboler flere gange.

AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN UNDERSOGE

| delprocessen ’Undersgge’ kan eleverne arbejde med forskellige undersggelser af
vandforbrug. Det kan fx veere i deres husstand, pa skolen eller et helt tredje sted de
ser en udfordring med vandforbrug. Vandforbruget kan undersgges med konkrete
undersggelser og/eller ved at benytte statistisk data.

Undersggelser af elevernes eget vandforbrug kan understottet af elevarket *Mit
vandforbrug’.

Det kan veere relevant at lave undersggelser af hvad og hvordan man kan bruge en
mikroprocessor til at automatisere dele af ens prototype. Det kan fx understgttes
af at gennemfgre aktiviteten ’Kgrekort til Micro:bit’ eller relevante guides til hvordan
Micro:bit kan bruges til relevant styring.

Hvis eleverne skal bruge regnvand i deres lgsning, kan de undersgge nedbgrsmaengder,
eventuelt fordelingen af nedbgr over aret.

Eleverne kan undersgge hvordan en Micro:Bit virker og overveje hvordan de kan
udvikle konkrete programmer der udnytter Micro:Bit forskellige muligheder.
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DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Hvis eleverne skal undersgge vandforbruget hjemme, anbefales det at de selv designer
undersggelserne og definerer hvad de skal finde ud af derhjemme.

Forslag til arbejdsspgrgsmal:

e Hvor lang tid og hvor meget vand bruger man i kekkenet under madlavningen
e Hvor meget vand kommer der igennem min bruser pr. minut.

e Hvor meget vand bruger vi pa at vande plante hjemme hos mig

e Hvor meget vand bruger vores toilet pé stort og lille skyl

e Hvor meget vand bruger opvaskemaskine og vaskemaskine pr. minut.

e Har vi andet vandforbrug, som vi kan male og hvordan maler vi det?

ELEVARK MIT VANDFORBRUG’

Mit vandbud;

Hvis eleverne skal arbejde med seerlige
matematiske veerktgjer som fx Excel,
GeoGebra eller med Micro:bit bgr elevernes
kendskab til disse overvejes. Er der brug for
grundlaeggende introduktion til veerktgjet
eller hvis der er nye funktioner eleverne skal
bruge, bar det overvejes hvordan vaerktgjet
og funktionerne introduceres og om der er
brug for differentiering i den proces.

Matematisk modellering har fokus pa at behandle den overordnede problemstilling
gennem relevante matematiske aktiviteter. Her er det vigtigt, at undersggelser

bliver sa detaljerede at det ngdvendiggar en matematisk indsigt af en vis kvalitet,

hvis den skal veere brugbar i forhold til det videre arbejde i designprocessen. Det

giver fx ikke mening at komme med udokumenterede cirkatal, nar eleverne skal
undersgge vandforbruget af de forskellige hverdagsaktiviteter hvor der indgar vand-
forbrug. Detaljegraden er meget afggrende for ngdvendighed af matematik i disse
undersggelser. Elevarket kan vaere med til at tydeliggare hvor meget sma forskelle kan
betyde nar de gentages mange gange. Det kan fx vises ved at undersgge hvor meget
det betyder for det arlige vandforbrug at sendre pa leengden af et bad eller at skrifte til
en bruser der bruger mindre vand pr. minut. Det kan bade tydeliggere konsekvenserne
af at lave preecise malinger og af at det kan gare en forskel for vandforbruget over
laengere tid, hvis der laves lgsninger der reducerer vandforbruget ved en aktivitet.

Generelt arbejdes der i flere af elevarkene med data-repraesentationer. Nogle af
disse data-repraesentationer er inspireret af Jo Boalers data-talk, der vinder frem

i matematikundervisningen. Data-talks har saerligt fokus péa repraesentation og
symbolbehandlingskompetencen fordi der handler om at forsta grafer og de data der
ligger bag graferne, samt at behandle graferne videre med hjaelp fra de forskellige
deskriptorer der findes i graferne.
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Matematikken en central rolle. Det er oplagt ngdvendigt at kunne foretage relevante
og praecise malinger, men det er ogsa ngdvendigt at kunne udarbejde preecise
modeller af enkeltelementer og efterfaglgende kunne saette dem sammen til stgrre
modeller for at danne sig et realistisk billede af den lgsning, man er ved at designe.

ELEVARK ’KOREKORT TIL MICRO:BIT’

Hvis eleverne ikke er bekendt med at bruge Micro:bit til
styring, bgr det overvejes hvordan eleverne introduceres
til disse muligheder. Alt efter hvilken udfordring de skal
lzse, kan det veere relevant at undersgge hvad Micro:bit
kan. Det kan fx vaere hvordan de kan bruges som:

e Sensor der registrerer nar en beholder er fuld.

e Styring af retning af vand ved overlgb.

e Styring og advarsler ift. temperatur.

e En styring baseret pa veegten.

e Tidsstyring af en handling, s& prototypen tsender eller
slukker for dele af prototyper efter behov.

Det er relevant at overveje om eleverne har brug for en bred introduktion til forskellige
muligheder med Micro:bit, eller om de har brug for en mere stilladseret introduktion,
hvor de kun introduceres til enkelte dele af Micro:bits mange muligheder.

AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN FA IDEER

Inden eleverne gar i gang med at fa ideer er det en god ide at minde dem om den
udfordring de arbejder med og de krav der er til deres lgsning.

| denne delproces kan eleverne tage udgangspunkt i deres tidligere undersggelser
og udregninger af deres eget konkrete vandforbrug for aret 2025. De skal finde ideer
til lgsninger af hvordan deres vandforbrug kan reduceres, men det er ogsa central at
eleverne finder lgsninger der kan opsamle vand og redeggre for hvordan dette vand
kan bruges.

Eleverne kan lave brainstorms pa ideer til lasninger, lave ideudvekslinger Bordet rundt
hvor de sender deres ideer videre til en anden i gruppen som kun ma fortsaette pa
ideen med *Ja, og man kunne ogsa..”, s der bygges videre pa ideerne.

Nar eleverne skal vaelge hvilke ideer de skal arbejde videre med, kan de eventuelt
bruge elevark ’Mit vandforbrug’ til at vurdere hvor stor effekten af deres lgsning
potentielt kan vaere p& det samlede vandforbrug.
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G

Forbedre

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Typiske vil man i denne delproces laegge op til ogsa at give plads til de vilde ideer,
hvis ideerne fremkommer pa baggrund af en tidligere undersggelse, vil noget af den
divergente teenkning i denne delproces skulle udmgntes i nogle helt konkrete for-
slag til vand-neutralisering. Der bgr dog stadig vaere rum til at lade fantasien og
kreativiteten fa plads, inden gruppen snaevrer ideerne ind til de realiserbare forslag,
som de gnsker at ga videre med.

Det kan veere relevant at skabe opmaerksomhed om hvilke typer af vand der indgar i
elevernes vandforbrug og hvorfor det er relevant at holde gje med forskellige typer af
vand i husholdningen.

Hvis eleverne ikke, tidligere i deres engineering designproces, har overvejet hvordan
de skal inddrage Micro:bit i deres lgsning, kan det veere ngdvendigt at stilladsere
deres overvejelser om hvordan de bruger den pa en made der bidrager til deres
prototypeudvikling.

AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN FORBEDRE

| denne delproces kan eleverne forholde sig til | hvor hgj grad deres prototype lever
op til kravene der er stillet og i hvor hgj grad den lgser engineering-udfordringen.
Hvis de tidligere har beregnet hvor stor en vandbesparelse deres prototype kan
bidrage med kan de her sammenligne deres afprgvninger med deres forventninger.

Undervejs i processen skal eleverne lgbende reflektere over deres vandforbrug og
hvordan dette kan forbedres og reduceres, disse refleksioner kan fa stor indflydelse
pa hvordan de konstruerer deres lgsninger.

En made, hvorpé eleverne kan arbejde med delprocessen *Forbedre’, er ved at anvende
metodekortet Generel prototype, der saetter fokus pa test og afprevning af proto-
typen, samt overvejelser omkring hvordan prototypen kan tilpasses og forbedres.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Overvej hvordan eleverne skal indsamle data og vurdere i hvor hgj grad deres proto-
type lever op til kravene der er stillet i opgaven.
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Konkretisere

AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN KONKRETISERE

| denne delproces skal eleverne ggre deres ideer mere konkrete og de skal lave en
plan for hvordan de vil konstruere deres prototyper.

Grupperne kan lave arbejdstegninger af deres prototyper, beslutte hvilke materialer
de vil lave prototypen i og hvilke veerktgjer de skal bruge til fremstillingen af de for-
skellige dele af protypen.

Forudsat at eleverne har arbejdet med delprocesserne ’Undersgge’ og ’Fa ideer’, kan
eleverne pa baggrund af undersggelser og identifikation af problemstillinger og ideer
til lgsninger, arbejde med at konkretisere ideen.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Det kan veere en ide at bede eleverne om at lave en arbejdstegning af deres proto-
type. Til at understgtte dette, kan metodekortet Arbejdstegning anvendes. En
arbejdstegning hjeelper eleverne med at skabe en faelles forestilling om, hvordan
prototypen kommer til at se ud.

{é} AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN KONSTRUERE

Konstruere

| delprocessen ’Konstruere’ arbejder eleverne med at konstruere deres prototyper.
Grupperne arbejder med at konstruere deres lgsning. Her er det oplagt at maker-
space-teknologi inddrages i elevernes proces, iseer hvis teknologien giver mulighed
for at afpreve mulige lgsninger i en god kvalitet og i en hurtigere, iterativ proces.

Eleverne kan konstruere konkrete fysiske modeller, bygget af relevante materialer.

Eleverne kan lave digitale modeller af deres lgsninger pa udfordringen.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Overvej om der skal vaere krav til at eleverne udvikler deres modeller i korrekt méle-
stoksforhold.

Det kan tage lang tid at konstruere bade digitale og fysiske modeller, det kan derfor
overvejes hvilke dele af prototypen det er ngdvendigt at teste fysisk og hvilke det
giver mest mening at lave digitalt.

Forud for konstruktion af prototypen, kan elevernes indbyrdes arbejde fordeles imel-
lem gruppens medlemmer, si alle er klar over deres rolle og fordeling at arbejdet. Her
kan metodekortet Opgavefordeling anvendes. Metodekortet hjelper med at sikre, at
alle i gruppen har en opgave.
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Preesentere

AKTIVITETER TIL DELPROCESSEN PRASENTERE

Eleverne forbereder en preesentation af deres proces og produkt.

DIDAKTISKE OVERVEJELSER

Denne delproces kan enten igangssettes som en afsluttende aktivitet i forlebet, men
den kan ogsé tages i brug undervejs i forlgbet for at eleverne reflekterer over deres
ide, prototype og proces.

For at understgtte elevernes arbejde med deres praesentation kan metodekortet
Praesentation anvendes. Det kan veaere relevant at inddrage andre spgrgsmal tilpasset
netop den engineering-udfordring, som eleverne arbejder med.
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