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Automatisk genereret beskrivelse]Lektion 1:
Introduktion til narrativ og udfordring

				
[bookmark: _Toc182321918]Metodekort: ”Problemskitse”

Hvad er udfordringen?
	








Hvem er det en udfordring for?
	








Læs artiklen ”Tøj og bæredygtighed” (se ressourceliste) svar på spørgsmålene: 
	Hvad er problemet med tøjproduktion og tøjforbrug?






Hvordan kan man gøre tøjproduktion og tøjforbrug mere bæredygtigt? 
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Automatisk genereret beskrivelse]Lektion 2-3:
Test af standardopskrifter

[bookmark: _Toc182321920]Metodekort: ”Generel prototypetest” 
I skal først afprøve standardopskrifterne. Så kan I bagefter forbedre og tilpasse dem. I det indledende forsøg tester I både standardopskriften med natriumdithionit og to alternative opskrifter med hhv. fruktose og jern(II)-ioner son reduktionsmiddel.
Se bilag: Standardopskrifterne for kypefarvning – Opskrift 1, 2 og 3.  

Her er nogle overvejelser, I kan gøre jer undervejs i forsøget.

Hvilke observationer gør I i forbindelse med testen?
· Brug kassen ovenfor til at notere jeres observationer.
· Hvad sker der undervejs i udførelsen af forsøget?
· Er der dele af udførelsen, der er særlig vigtige at holde øje med?
· Kan det være en fordel at tage billeder eller at filme forsøget?

Hvad skal der til, for at I kan sige, at jeres prototype virker?
· Overvej krav, I stiller til jeres farvemetode.
· Hvilke krav stilles i opgavebeskrivelsen?
· Hvilke krav stiller I selv?

Vurder jeres test og prototype
· Hvad kan gå galt, når I tester prototypen?
· Hvad skal være klar, for at I kan teste jeres prototype?
· Har det nogen betydning, hvor I laver jeres test?
· Kræver prototypen et særligt setup for at blive testet?
· Kræver testen et bestemt sted, for eksempel udenfor, i et faglokale …?

Hvem gør hvad?
Aftal, hvem der gør hvad.
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[bookmark: _Toc182321921]Arbejdsark: Laboratorienoter
· Lav en kypefarvning på baggrund af den udleverede opskrift i Bilag/Opskrift 1: Kypefarvning med natriumdithionit. Brug metodekortet ”Generel prototypetest” som inspiration, når I skal dokumentere, hvordan farvningen gik. Noter i kassen med laboratorie-noter.
· Herefter skal I udføre kypefarvning efter opskrift i Opskrift 2: Kypefarvning med fruktose, 1-2-3 metoden samt Opskrift 3: Kypefarvning med jern(II)-ioner.

	Kypefarvning med Na2S2O4:
HUSK: Dette er jeres basis. Målet er at optimere en af de andre opskrifter, så produktet bliver lige så godt som dette.







Kypefarvning med Fruktose:








Kypefarvning med Jern(II)-ioner:
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Optimering af kypefarvning
Nu har I prøvet standardopskrifterne for farvning med forskellige reduktionsmidler. Nu skal I vælge et af de to alternativer til farvning med natriumdithionit og prøve at forbedre farveproceduren på alternativet, så I opnår en lige så god farvning som denne.
Hvilke faktorer kan man ændre på i en kypefarvning, så man opnår en bedre farvning i forhold til tid, økonomi og bæredygtighed (og hvorfor)? 
1. Hver for sig skriver man så mange ideer som muligt ned (evt. på post-it). I skal bruge 3-5 min.
0. Man må ikke tale sammen undervejs.

1. Præsenter idéerne for hinanden ved at tage en idé/post-it, præsentere den og placere den midt på bordet.
1. Fortsæt til alle idéer er kommet på bordet.

1. Organiser idéerne/post-it i temaer.

1. Bliv enige om den bedste idé inden for hvert tema.
3. Hvis umuligt at blive enige, kan der undtagelsesvis vælges to.
3. Læg alle de andre idéer væk.

1. De bedste idéer fra hvert tema samles på midten af bordet.
4. Prøv at kombinere flere af idéerne til én ny samlet idé.

1. Gå videre til næste side.
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Automatisk genereret beskrivelse]Lektion 4:
Fælles teoritime og start på optimering af kypefarvning

[bookmark: _Toc182321924]Arbejdsark: Tekstiler, indigo og kypefarvning 

Opgave 1: Tekstiler
Svar på baggrund af de læste tekster (se Elevarket: Narrativ og udfordring)

1. Hvordan er forskellige tekstilers kemiske opbygning? 








1. Hvad kendetegner tekstilfarvning?







1. Hvad er indigo? (syntetisk/plantebaseret, kemisk opbygning med funktionelle grupper, og hvorfor er det et farvestof?)







1. Hvad er kypefarvning - hvad sker der kemisk set (afstem eventuelt reaktion)? 
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Opgave 2: Indigos kemiske egenskaber

	Vi ser på indigo i den farvede og den farveløse form:
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       Indigo				    Indigohvidt
1. Hvorfor er indigo blåt, mens indigohvidt er farveløst?

1. Marker eventuelle chromofore og auxochrome grupper.
1. Marker på figuren herunder hydrofile grupper og hydrofobe områder på indigo og indigohvidt i basisk opløsning:
[image: Et billede, der indeholder skitse, diagram, design, origami
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Indigo				                Indigohvidt
1. Hvorfor er indigohvidt vandopløseligt, men ikke indigo?

1. Find et udsnit af et cellulosemolekyle og sæt ind herunder:





1. Marker grupper på cellulosemolekylet, der kan indgå i hydrogenbindinger.
1. Marker grupper på indigomolekylet, der kan indgå i hydrogenbindinger.
[image: Et billede, der indeholder skitse, diagram, design, origami
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Indigo				                  Indigohvidt

1. Hvorfor kan indigo binde sig til cellulose med hydrogenbindinger?
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Opgave 3: Redoxreaktioner med indigo

	Reduktion af indigo til indigohvidt.
Vi bruger i dette projekt 3 forskellige reduktionsmidler - alle i basisk opløsning. Afstem de tre redoxreaktioner herunder (TIP: for indigo/indigohvidt - kig kun på de 2 C-atomer, hvor der sker noget).

Med dithionit:
[image: Et billede, der indeholder skitse, hvid, diagram, linje/række

Automatisk genereret beskrivelse]SO32-
S2O42-


Med fruktose (fruktose omlejres til glukose inden oxidationen):
[image: Et billede, der indeholder diagram, skitse, linje/række, tekst
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Med Jern(II)-ioner:
[image: Et billede, der indeholder skitse, diagram, linje/række, hvid
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Oxidation af indigohvidt til indigo med luftens ilt:
[image: Et billede, der indeholder skitse, diagram, hvid, linje/række
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Automatisk genereret beskrivelse]Lektion 5-6:
Lav jeres egen kypefarvning


[bookmark: _Toc182321926]Metodekort: 3 for 3 imod

Vejledning
1. Vælg 3 ideer, I gerne vil arbejde med (en fra hvert gruppemedlem).

1. Én idé placeres midt på bordet. Den, som kommer med idéen, præsenterer den kort for de andre.

1. Alle skriver nu 3 ting ned, der taler for idéen og tre ting, der taler imod idéen. Aflever den til den, som kom med idéen.

1. Gentag med en ny idé, til alles idéer har været igennem.

1. Tag nu alle ark til jeres egen idé og læs dem igennem.

1. Slut af med at præsentere fordele og ulemper ved jeres idé for hinanden.

1. Skriv til sidst de vigtigste kommentarer ind i skemaet på næste side.
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Ide 3
Ide 3
Ide 2
Ide 2
Ide 1
Ide 1
3 imod
Hvad taler imod?
Det er en dårlig idé, fordi ... Det kan jeg ikke li’, fordi … Det går aldrig godt, fordi …

3 for 
 
Hvad taler for?
Det er en rigtig god idé …. Jeg kan godt li’ ….
Det kommer til at gå rigtig godt, fordi..
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Nu skal I vælge to af ideerne at arbejde videre med. Skriv i kasserne herunder.

Vi har valgt:
	















Faglig begrundelse for vores valg:
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I skal udføre jeres egen kypefarvning (prototype) på baggrund af jeres ideer ovenfor. I skal mindst nå to kypefarvninger (prototyper).  

	Skriv til slut jeres egen fremgangsmåde til indigofarvning med udgangspunkt i standardopskrifterne, men med jeres optimeringer. Fremgangsmåden skal være så detaljeret, at fremmede kan gennemføre farvningen ved at læse jeres ”opskrift”.
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Test af prototyper (kypefarvning)


[bookmark: _Toc182321930]Arbejdsark: Feedback: Afprøvning af en anden gruppes vejledning

Hver gruppe bytter nu vejledning med en anden gruppe, så alle grupper afprøver kypefarvning med en ”fremmed” vejledning. 

	Gruppens fremgangsmåde:


	Dette fungerede godt
	Forslag og råd til forbedringer

	
	



De to grupper, der har udvekslet fremgangsmåder, sætter sig så sammen og kommer med konstruktiv kritik af de andres ”opskrifter”. Hvad fungerede/fungerede ikke. Herefter retter I jeres fremgangsmåde til, så den er færdig til brug. Til sidst kan I lave en arbejdstegning/et flowdiagram (se de næste sider: Metodekort ”Arbejdstegning”).
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Vejledning1. Arbejdsarket kan evt. udskrives i A3.

2. Tag et almindeligt A4-papir og tegn hver en skitse af, hvordan I tænker, løsningsforslaget skal være.
· Alle tegner deres første tanker, hver for sig.
· Skriv gerne uddybende kommentarer til det, I tegner.

3. Præsenter på skift jeres tanker for hinanden.

4. Diskuter fordele og ulemper ved hinandens tegninger.

5. Bliv enige om, hvordan den endelige tegning skal se ud.
· Det kan være en kombination af flere.

6. Tegn nu en skitse af jeres fælles forslag på arket.
· Skriv gerne uddybende kommentarer til det, I tegner.



	Skitse: 
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Lav en fælles materialeliste og fremgangsmåde over jeres bedste kypefarvning
	
















Lav et flowdiagram over jeres optimerede opskrift på kypefarvning
	




























	Tekstilfarvning med indigo                                           Elevark: Metodekort og opgaver



[bookmark: _Toc182321932][bookmark: _Hlk181778131][image: Et billede, der indeholder cirkel, Grafik, logo, clipart

Automatisk genereret beskrivelse][image: Et billede, der indeholder cirkel, Font/skrifttype, Grafik, logo

Automatisk genereret beskrivelse]Lektion 9:
Vurdering af prototype og posterfremstilling

[bookmark: _Toc182321933][bookmark: _Hlk181778290]Metodekort: Engineering-poster 
Læreren laver en kopi af jeres farvede tekstilprøver på kopimaskinen og sender til jer elektronisk. Brug nu online-værktøjet på hjemmesiden ”imagelr.com” til at vurdere farveintensitet og ensfarvethed. 

Vejledning – ark 1/2Engineering-posteren kan hænges op eller lægges frem på bordet. Noter eller tegn på posteren undervejs i processen.

Krav: Her skrives de krav, der er til løsningen. Både dem, der er i udfordringen og dem, I selv stiller. Metodekortet ‘Prioritering af idéer’ kan understøtte dette.

Naturfaglig viden: Her skrives den naturfaglige viden, I har tilegnet jer. Den kan udfyldes undervejs i engineering-processen, i takt med, at I får ny viden. Metodekortet ‘Videns- kortlægning’ kan understøtte dette.

Udvikling af prototype: Her kan I tegne en billedserie af jeres prototypeudvikling. Metodekortet ‘Læg en plan’ kan understøtte dette.

Fra prototype til endeligt produkt: Her beskrives med stikord de forbedringer og ændringer, I foretager på jeres løsning. Feltet udfyldes løbende i processen.

Perspektivering: Her beskriver I nogle af de perspektiver, der er ved at udbrede jeres løsning. Det kan være jeres vision, eller det kan være miljømæssige, samfundsmæssige eller menneskelige påvirkninger og konsekvenser.
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Engineering-poster 
Arbejdsark 2/2


Hvad vil I kalde jeres løsning/produkt?

Udvikling af prototype
Lav en billedserie, der viser, hvordan I har fremstillet jeres løsningsforslag
Krav
Skriv de krav, der er i udfordringen og dem, I selv stiller
Perspektivering
Beskriv jeres vision for jeres løsningsforslag. Det kan være samfundsmæssig, miljømæssig eller menneskelige påvirkninger og konsekvenser.
Fra prototype til endeligt produkt Beskriv med stikord de forbedringer, I foretager jer
Naturfaglig viden
Hvilken viden har I fået?
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